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STATINIO PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS

Eil. | Bylos : . Projekto dalies
Nr. | Zymuo Laida | Bylos pavadinimas vadovas (PDV) Pastabos
1. BD 0 Bendroji dalis -
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1. Antrastinis lapas 0 Antrastinis lapas
2. | P23-016-NSTP-SK.PDSZ 0 Projekto dalies dokumenty
sudéties Ziniarastis
3. P23-016-NSTP-SK.AR 0 Aiskinamasis rastas
4, P23-016-NSTP-SK.IS 0 InZineriniai skai€iavimai
5. P23-016-NSTP-SK.TS 0 Techniné specifikacija
6. P23-016-NSTP-SK.SKZ 0 Sgnaudy kiekiy Ziniarastis
0 2024 Statybg leidzian¢iam dokumentui ir statybai
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PROJEKTO DALIES BREZINIY SUDETIES ZINIARASTIS

Ilfllrl. Dokumento zymuo Lsalfq Laida | Dokumento pavadinimas Pastaba
1. P23-016-NSTP-SK.B-01 1 0 Projektuojamas planas
2. P23-016-NSTP-SK.B-02 1 0 Projektuojamas fasadas
3. P23-016-NSTP-SK.B-03 1 0 Skersiniai pjaviai
4. P23-016-NSTP-SK.B-04 1 0 Pamaty iSdéstymo planas
5. P23-016-NSTP-SK.B-05 1 0 Krantinés atramos
6. P23-016-NSTP-SK.B-06 1 0 Tarpiné atrama
7. P23-016-NSTP-SK.B-07 1 0 Prieigy sutvarkymas
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1. BENDRA INFORMACIJA

Pésciyjy tilto per Neries upe Kauno miesto savivaldybéje naujos statybos techninis projektas parengtas
vadovaujantis 2023 m. balandzio 13 d. pasirasyta sutartimi tarp UAB ,SRP projektas” ir Kauno Miesto Savivaldybés
Nr. SR-227/Nr.S23-016.

Naujai statomas pésciyjy tiltas per Neries upe yra Kauno miesto savivaldybéje. Statinys projektuojamas nuo
Brastos g. 32 iki teritorijos Salia Zemés sklypo Jonavos g. 1A, Kauno mieste. Statinys projektuojamas zemés sklype
unikalus Nr. 4400-1656-7650 bei nesuformuotame Zemés sklype. Statinio vieta pateikta Pav.1.
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Pav. 1. Projektuojamo statinio vieta

Techninio projekto konstrukciniai sprendiniai atlikti pagal Lietuvos Respublikoje galiojanéias statybines normas
ir taisykles. Projekto sprendiniai nepazeidzia treCiyjy asmeny interesy, jvertinant LR statybos jstatymo dalies
nuostatas. Statybinéms medZiagoms ir gaminiams, naudojamiems statyboje, taikomi galiojantys valstybiniai
standartai bei privalomi europiniai EN standartai.

Tilto konstrukciniai sprendiniai, reikalavimai medziagoms ir darby atlikimui pateikti aiSkinamajame raste,
techninése specifikacijose ir bréZiniuose.
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1.1 Kompiuterinés programos, kuriomis naudojantis parengta si dalis

Naudojamos programos:

e Autodesk Revit;

e  Sofistik;
e Microsoft Office;
e GEOS.

2. DUOMENYS APIE STATIN|

2.1 Projektiniai duomenys

Statinio naudojimo paskirtis InZinerinis statinys

InZineriniy statiniy grupé Susisiekimo komunikacijos

InZineriniy statiniy pogrupis Kiti transporto statiniai - Pésciyjy/dviratininky tiltas
Numatoma statyby rasis Nauja statyba

Statinio kategorija Ypatingas statinys

Statinio bendras ilgis: 302,64 m

Viaduko naudojimo plotis: 6,5m

Perdangos ilgis 260 m

Perdangos formulé 70+120+70 m

70000

I

[

|

E U

|

120000 + 70000 3550/
302640

N
PradZia APabaiga
N

Pav. 2. Projektuojamo statinio fasadas ir 3D vizualizacija.
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3. GEOLOGINES IR HIDROGEOLOGINES SKLYPO SALYGOS

Geologinés ir hidrogeologinés sklypo sglygos aprasytos projektiniy inzineriniy geologiniy tyrimy ataskaitoje,
pateiktoje bendrosios ir konstrukcijy dalies prieduose.

Rengiant darbo projekta privalo biti atlikti kontroliniai geolginiai tyrimai ties tarpinémis atramos. Uzduotis turi
bati suderinta su techninio projekto rengéju.

4. PAGRINDINIAI MOTYVAI, PAGRINDZIANTYS PATEIKTUS PROJEKTINIUS SPRENDINIUS
Pagrindiniai motyvai, pagrindziantys pateiktus projektinius sprendinius yra:

¢ projektavimo darby techniné uzduotis;

¢ 2023 m. atlikti topografiniai matavimai;

¢ 2024 m. atlikti geologiniai inzineriniai tyrimai;
¢ 2024 m. parengti projektiniai pasialymai;

e Teritorijy planavimo dokumentai

5. STATINIO PROJEKTINIAI SPRENDINIALI

Projektuojamas trijy tarpatramiy nekarpytos kombinuotos (sijinis/kabamasis) sistemos plieninis pésc€iyjy tiltas.
Tiltas projektuojamas tyrimais pagrjstoje vietoje - ValanCiaus g. tasoje kryptingai jsiliejant j Viljampoléje esandig
Brastos gatve. Projektuojamas pésciyjy - dviraliy tiltas jjungiamas j esamg infrastruktirg - tiltas tiek vienoje upés
puséje, tiek kitoje natdraliai jsilieja j esamus pésciyjy takus, bei greta esancius dvira€iy takus. Tiltas projektuojamas
atsizvelgiant j Kauno m. bendrajj plang, bei abiejuose krantuose parengtus detaliuosius planus, kuriuose numatyti
teritorijy plotai, skirti tilto jungtims su krantais.

Tilto prieigos sutvarkomos Brastos g. puséje jrengiant g/b laiptus/amfiteatrg patiltéje, o senamiescio puséje
jrengiant apsaugine tvorele atskiriancig tilto prieigas nuo gatvés.

Pagrindinis laikantis elementas - plieniné sija, sukomponuota i§ plieno laksty. Pagrindiné sija ties tarpinémis
atramomis sustandinama minimaliai padidinant jos aukstj, o tarpatramiuose stiprumag papildomai suteikiant
jkomponuota, mazo jsvyrio, lyny sistema. Tiltas projektuojamas pésciyjy ir dviraciy eismui.

Dél numatyto naujo laivakelio siekiant pagerinti upés tékme, projekte sutvarkomi sgnady salos krantai, o

senamiescio puséje ties projektuojamu tiltu atstatoma eroduota upés kranto linija.

5.1 Apkrovos

Naujos laikanciosios konstrukcijos projektuojamos pésciyjy tilty apkrovoms pagal LST EN 1991-2:2006 5.3.2
punkta: paskirstyta pésciyjy minios apkrova. Taikomos eismo apkrovy grupés pagal LST EN 1991-2:2006 5.5 punkta.

Konstrukcijoms apkrovy patikimumo koeficientai priimami pagal LST EN 1990 ,Konstrukcijy projektavimo
pagrindai“ ir LST EN 1991 ,Poveikiai konstrukcijoms*.

Visos vertintos apkrovos pateikiamos inZineriniy skaiciavimy ataskaitoje P23-016-NSTP-SK.IS.
5.2  Statinio pasekmiy, patikimumo klasé, ilgaamziSkumas
Pasekmiy klasé pagal LST EN 1990:2002 — CC2

Patikimumo klasé pagal LST EN 1990:2002 — RC2.
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Projektuojamo statinio skaiciuotiné eksploatavimo trukmé pagal LST EN 1990:2002 2.1 lentele - 100 mety.

Reikalavimai statinio medziagy bei darby kokybei uZtikrinanliy statinio ilgaamziSkumg pateikiami techninése
specifikacijose.

5.3 Konstrukcijy apsaugos priemonés nuo klimatologinio, cheminio ir drégmés poveikio
5.3.1 Betono apsauga

Apsaugai nuo klimatologinio, cheminio ir dréegmés poveikiy, g/b elementams parenkamas betonas pagal LST
EN 206:2013+A1:2017.

. . . Aplinkos salygy poveikio klasé
Konstrukcinis elementas Stiprumo klasé pagal LST EN 206 pagal LST EN 206
Greztiniai poliai C30/37 XC2
Tarpinés atramos C40/50 XC4 XD3 XF4
Krantinés atramos C35/45 XC4 XD3 XF4
Laiptai ir apsauginé tvorelé C35/45 XC4 XD3 XF4

Visi matomi betoniniai pavirSiai impregnuojami betono impregnantais.
5.3.2 Plieniniy konstrukcijy apsauga

Plieninés perdangos lakstinés konstrukcijos dazomos dazais atitinkanciais aplinkos koroziSkumo kategorijg
C5, ilgaamziSkumas vh (very high >25 metai).

5.3.3 Einamoji danga

Ant plieninés perdangos pakloto plokstés jrengiama einamosios dalies danga — grynosios poliuréjos apsauginé
ir eismui atspari danga. Danga turi bati atspari mechaniniam, cheminiam ir UV poveikiui.

Ant gelzbetonini atramy pavirSiy jrengiama analogiSka dangos sistema pritaikyta betoniniams pavirSiams.
5.4 Tilto pamatai

Visos tilto konstrukcijos atremiamos ant greztiniy poliniy pamaty. Naudojami @600 mm ir @800 mm diametro
poliai.

Jrengus polius, klojamas skaldos pagrindas (sutankinimas Ev2 80 MPa) ir paruoSiamasis betono sluoksnis.
Ant paruoSiamojo betono sluoksnio betonuojami rostverkai, kurie apjungia jrengtus polius.

5.5 Tilto atramos
5.5.1 Krantinés atramos

Projektuojamos krantinés atramos skirtingos. Senamiescio puséje esanti krntiné atrama — tipiné monolitiné
tilto atrama. Ji jrengiama ant rostverko, kuris jrengiamas ant D600 poliy.

Vilijampolés puseéje projektuojama didelé, 28 metry ilgio gembiné atrama. Atramos forma leidzia uztikrinti
plieninés perdangos simetrijg iSilgine kryptimi ir nesumazina upés vagos pralaidumo. Ji jrengiama ant rostverko, kuris
jrengiamas ant D800 poliy.

Ant atramy jrengiamo atraminés pagalveés (C40/50), ant jy montuojami atraminiai guoliai (po 2 vnt.).

Atramoms naudojamas betonas C35/45, armattra B500B. Krantiniy atramy pavirSiai impregnuojami.
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5.5.2 Tarpinés atramos

Projektuojamos identiSkos tarpinés atramos (2vnt.). Atramy forma suprojektuota atlaikyti ledo apkrovas. Joje
suformuota ledlauza. Atramoms naudojamas betonas C40/50, armatira B500B. Atramos prie rostverky jungiamos
standziai. Tarpiniy atramy rostverkai jrengiami ant D800 greZtiniy poliy. Ant atramy jrengiamo atraminés pagalvés
(C40/50), ant jy montuojami atraminiai guoliai. Matomi atramy pavirSiai impregnuojami.

5.6 Tilto perdanga

Plieniné perdanga pasirinkta atsizvelgiant | poreikj statyti greitai ir galimybe naudoti uzstimimo metoda.
Perdangos skerspjuvio forma yra standartinis plieninio tilto skerspjavis su tam tikromis modifikacijomis, kurios
atsirado projekto derinimo metu su kultdros paveldo departamentu. Perdangos plieniniy laksty iSdéstymas ir laksty
storiai parinkti atsizvelgiant | konstrukcijy skai¢iavimo rezultatus, surinkimo/gamybos jgyvendinamumy bei
vadovaujantis panasaus tipo plieninés perdangos skerspjuvio projektavimo patirtimi. Visi skaiCiavimai turi bati
patikrinti ir esant poreikiui patikslinti darbo projekto rengimo metu.

Perdangos skerspjlvis — plieninis, suformuotas i$ lakstinio plieno. Perdanga nekarpyta — trijy tarpatramiy.
Ties tarpinémis atramomis, skerspjavio iSoriniai krastai pereina j didesnj aukstj. Siose zonose formuojami mazo
aukscio pilonai ant perdangos, lyny sistemos atrémimui. Perdangos plieniniy konstrukcijy gamybos klase EXS.
Plieniniy laikanciy konstrukcijy plienas S355 NL (ML). Z klasé (atitinkanti LST EN 10164 reikalavimus) parenkama
remiantis LST EN 1993-2 ir LST EN 1993-1-10 standartais.

Beveik per visg tilto ilgj projektuojama lyny sistema. Lynai inkaruojami j perdangos skerspjavj. Didziausio
tarpatramio stiprumas uztikrinamas jj pakabinant ant lyny. Krastinius tarpatramius prilaiko atotampiniai lynai.

Ant perdangos jrengiami 1,3 m aukscio plieno turéklai. Turékly statramsciai jrengiami i ne mazZesnio negu
S355 plieno, o porankis i$ nertdijancio plieno. Bendras naudingas perdangos plotis — 6,5 m.

Perdangos galuose ir ties galiniai tvirtikliais jrengiami gelzbetoniniai kontrasvoriai. Jie jrengiami paruosta
perdangos skerspjiavio sekcijas uzpildant savaime susitankinanciu betonu. Kontrasvoriai silpnai armuoti, iSskyrus
intensyvesnio armavimo zonas ties galiniais tvirtikliais. Siose vietose papildomam plieno ir g/b jungimui naudojamos

jungés.

5.7 Lynai

Perdanga su pilonais sujungiantys lynai suprojektuoti vieno tipo. lynai - pilnai uzdaryto skerspjavio (angl. fully
locked cable). Kiekviena sistema sudaryta ir 3 lyny. Jy skersmuo ne mazZesnis negu 70 mm. Vieno lyno minimali
skaiciuotiné laikomoji galia 1400 kN. Vidinés lyny vielutés karstai cinkuotos 210-290 g/m? pagal EN 10264-3.
Papildomai vidinés vielutés gali bati uZpildytos cinko pasta. 18orinés vielutés karStuoju budu dengiamos cinko
aliuminio dangomis (apie 300g/m?) pagal EN 10244-2 (pvz. GALFAN danga). Lyny antikoroziné sistema turi atitikti
aplinkos koroziskumo klase ne maZesne negu C3.

Lyny antgaliai ties galiniai tvirtikliais suprojektuoti i$ reguliuojamy cilindriniy antgaliy su sriegiu. Jie tvirtinami
su verzlémis. Lyny antgaliai gali bdti su jdiegtais jtempimo jégos nuskaitymo prietaisais. Aprasyta lyny sistema,
techniSkai ir ekonomiSkai pagrindus, bei suderinus su techninio projekto rengéju gali bati kei€iama j kita, ne mazesnio
stiprio ir ilgaamziSkumo sistema.

5.8 Prieigos

SenamiesCio puséje prie atramy privedamos esamos dangos (S dalis). Tako atskyrimui nuo gatvés
projektuojama apsauginé tvorelé. Tvorelés apatiné monolitiné g/b konstrukcija jrengiama ant skaldos pagrindo
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(Ev2=80 MPa). Virsutiné tvorelés dalis projektuojama kintamo auksgcio ir su plieniniy lakstiniy statramciy intarpais.
Naudojamas ne mazesnés negu S355 dazytas plienas (koroziSkumas C5).

Vilijampolés puséje esamos dangos suvedamos su tilto atramomis. Sie sprendiniai pateikiami S dalyje.
Patiltéje jrengiami monolitiniai laiptai/amfiteatras. Laipty konstrukcija jrengiama ant Zvyro/smélio pagrindo h=30 cm
(Ev2=45 MPa) ir skaldos pagrindo h=20cm (Ev2=80 MPa). Atsizvelgiant j tai, jog ties tiltu yra gana aktyvi ledonesio
zona, ties tarpinémis aikstelémis ir palei apatinj perimetra, konstrukcijos stabilumui uztikrinti, jrengiami greztiniai poliai
D300.

5.9 Kranty tvirtinimai

Projekte numatytas minimalus sgnasy salo perimetro koregavimas. Darbai reikalingi uZztikrinti planuojamo
laivakelio plociui. Nukasti salos Slaitai paliekami naturalls, papildomai netvirtinami. Aplink tarpinés atramos liemen,;,

kuri jrengiama saloje, rostverko zonoje supilamas lauko rieduliy métinys.

SenamiescCio puséje erozijos pazeistas krantas atstatomas natdraliu gruntu, kuris virSutiniuose sluoksniuose
stiprinamas trijy sluoksniy geokompozitiniu geotekstilés filtru su kvarcinio smélio sluoksniu. Ant geotekstilés jrengiami

lauko rieduliai, kuriy tarpai uzpildomi dolomitine skalda fr.22/55.
Visi kiti kranty plotai po statybos darby rekultivuojami ir paliekami naturals
5.10 Vandens nuvedimas

Nuo perdangos, vanduo skersiniu ir iSilginiu nuolydziu surenkamas j nertdijancio plieno Sulinélius jrengtus
perdangos centre. Perdangoje jrengtais vamzdziais vanduo nuvedamas per krantines atramas j $alia atramy jrengtus
Sulinélius j VN projekto dalies sprendinius.Visus surinktas vanduo VN dalies sprendiniais nuvedamas j miesto tinklus.

5.11 Hidroizoliacija
Gelzbetoniniy konstrukcijy pavirsiai, kurie uzpilami gruntu, dengiami teptine hidroizoliacija dviem sluoksniais.
5.12 Deformaciniai pjtviai

Perdangos galuose, jungimuose su krantinémis atramomis, jrengiami vienprofilinis ir modulinis deformaciniai
pjaviai su gumos intarpais. Deformaciniai pjiviai prie plieninés konstrukcijos tvirtinami privirinant, o prie gelzbetoninés
konstrukcijos inkaruojant j betona.

5.13 Atraminiai guoliai

Perdangai atremti numatyti sferiniai paslankis ir nepaslankds C tipo atraminiai.

5.14 Vibracijy slopinimo jtaisai

Tilto perdangoje numatyti TMD tipo slopinimo jtaisai. Slopinimo jtaisy minimalus slopinimo koeficientas 5%.
Slopinimo jtaisai jrengiami paskutinéje tilto statybos stadijoje, jy kiekj ir tikslius parametrus patvirtinus techninio
projekto rengéjui remiantis dinaminio bandymo rezultatais.

TMD - sureguliuotos maseés slopintuvas (ang. tuned mass damper). Kiekvieno parinkto slopintuvo efektyvi,
- vibruojanti masé -2000 kg. Masés judéjimo kelias +/-20 mm. Slopintuvy antikoroziné danga — karstas cinkavimas.
Spyruoklés dengiamos epoksidine danga. Po sumontavimo slopintuvai turi turéti galimybe reguliuoti darbinj daznj
0,5 HZ ribose.

Sumontuotiems slopintuvams kas 5 metus atliekama vizualiné apzidra.

Preliminarios slopintuvy jrengimo vietos yra pésc€iyjy dinaminiai apkrovai pavojingiausiy svyravimy formuy,
maksimaliy amplitudziy taskai.
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5.15 Turéklai

Ant tilto ir atramy jrengiami turéklai ir plieniniy S355 laksty, kurie virSutinéje dalyje apjungiami nertdijancio
plieno porankiu. Porankis projektuojamas masyvus — jame jrengiama elektros instaliacija ir Sviestuvai. Turékly aukstis
1,3 m. Turéklai (kartus su porankiu) dazomi antikorozine dazy sistema, analogiSka perdangos sistemai.

5.16 Spalvinis sprendinys

Spalvinis sprendimas detalizuojamas architektarinéje dalyje (SA).

5.17 Eismo sauguma uztikrinanc€ios priemonés
Darniai tilto eksploatacijai uztikrinti projektuojamos sklandzios prieigos, apSvietimas ir apsauginiai turéklai.
5.18 Tilto pritaikymas vidaus vandeny keliui

Tiltas suprojektuotas, jog atitikty vidaus vandens keliy direkcijos iSduotas salygas. Tam tikslui suprojektuota
laivybos gabaritus atitinkanti laivybiné anga. Numatyti vandens keliy Zenklai jrengiami ant tilto perdangos i$ abiejy
tilto pusiy. Numatyta gelzbetonines tarpines atramas zenklinti laivybinés angos matuokle i$ abiejy pusiy. Numatyta
dalinis sgnasy salos nukasimas ir eroduoto, senamiescio puséje esancio kranto, atstatymas.

6. TILTO APSVIETIMAS

Tilto apSvietimo sprendiniai apraSomi architektdrinéje dalyje (SA). Sprendiniai detalizuojami elektrotechnikos
dalyje (E).

7. INZINERINIAI TINKLAI

Atliekant tilto statybos darbus, batina atkreipti démesj j esamas ir projektuojamas komunikacijas. Kabeliai ar
kiti inzineriniai tinklai, kurie néra iSkeliami, statybos metu turi bati apsaugoti.

8. KONSTRUKCIJUY BANDYMAS

Numatomi tilto statiniai ir dinaminiai pri€mimo bandymai prie$ slopinimo jtaisy uZzsakymg. Jeigu dinaminiai
bandymai parodys, jog reikalingi slopinimo jtaisai, dinaminis bandymas turés buti pakartotas po slopinimo jtaisy
jrengimo. Bandymy eiga ir tiriamieji parametrai detalizuojami darbo projekto rengimo metu.

Papildomai prie$ plieninés konstrukcijos gamybg turi bati atliktas bandymas véjo tunelyje. Jeigu bandymas
parodys jog reikalingi papildomi svyravimy slopintuvai, jiems turés buti numatytos vietos perdangoje ir jie turés bati
jrengti prie$ priémimo bandyma.

9. DARBY ORGANIZAVIMAS
Statybos darby organizavimas apraSomas statybos organizavimo (SO) dalyje.
10. STATINIO PRIEZIURA
Vykdant mechanizuotus sniego valymo darbus ant tilto, mechanizmo svoris negali virSyti 2,0 t.

11. PROJEKTO RENGIMO IR PAGRINDINIAI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIAI
DOKUMENTAI

11.1 Projekto rengimo dokumentai
e Projektavimo uzduotis.

e Topogeodeziniai tyringjimai, atlikti 2023 m.
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e Geotechniniai inzineriniai tyrimai, atlikti 2024 m.

e Projektiniai pasitlymai

11.2 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai:

Statybos techniniai reglamentai:

STR 1.01.03:2017
STR 1.01.08:2002
STR 1.02.01:2017
STR 1.04.04:2017

STR 1.05.01:2017

STR 1.06.01:2016
STR 2.01.01(1):2005
STR 2.05.21:2016
STR 2.03.01:2019
TR 2.01:2019
Lietuvos standartai:
LST EN 1990:2004

LST EN 1991-1-1:2004

LST EN 1991-2:2004

LST EN 1992-1-1:2005

LST EN 1997-1:2005/AC2009
LST EN 1992-1-1:2005

LST EN 1992-2:2006

LST EN 1993-1-1:2005
LST EN 1993-1-4:2007
LST EN 1993-1-5:2007
LST EN 1993-1-8:2005

LST EN 1993-1-10:2005
LST EN 1993-2:2007
LST EN 1994-1-1

LST EN 1994-2

Statiniy klasifikavimas

Statinio statybos risys

Statybos dalyviy atestavimo ir teisés pripazinimo tvarkos aprasas

Statinio projektavimas, projekto ekspertizé

Statybg leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos sustabdymas.
SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg
statybg leidziantj dokumentg padariniy Salinimas

Statybos darbai. Statinio statybos prieziira

Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas
Geotechninis projektavimas. Bendrieji reikalavimai

Statiniy prieinamumas

Automobiliy keliy ir gelezinkelio tilty ir tuneliy projektavimas

Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo pagrindai

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-1 dalis. Bendrieji poveikiai. Tankiali,
savasis svoris, pastaty naudojimo apkrovos

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis. Tilty eismo apkrovos

Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir
pastaty taisyklés

Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 1 dalis. Pagrindinés taisyklés.
Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios

ir pastaty taisyklés

Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 2 dalis. Gelzbetoniniai
tiltai. Projektavimo ir konstravimo taisyklés

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir
pastaty taisyklés

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-4 dalis. Bendrosios taisyklés.
Papildomos neridijanciyjy plieny taisyklés.

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-5 dalis. Lakstiniy
konstrukcijy elementai

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-8 dalis. Mazgy
projektavimas

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-10 dalis. Medziagy
tgsumas ir jy savybés isilgai storio

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 2 dalis. Plieniniai tiltai
Eurokodas 4. Kompozitiniy plieniniy-betoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1
dalis. Bendrosios ir pastaty taisyklés

Eurokodas 4. Kompozitiniy plieniniy-betoniniy konstrukcijy projektavimas. 2 dalis.
Bendrosios ir tilty taisyklés
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1. BENDRA INFORMACIJA

Projektuojamas trijy tarpatramiy nekarpytos kombinuotos (sijinis/kabamasis) sistemos plieninis pésciyjy tiltas.
Pagrindinis laikantis elementas - plieniné sija, sukomponuota i$ plieno laksty. Pagrindiné sija ties tarpinémis atramomis
sustandinama minimaliai padidinant jos auk$tj, o tarpatramiuose stiprumg papildomai suteikiant jkomponuota, mazo
jsvyrio, lyny sistema. Tiltas projektuojamas pésciyjy ir dvira€iy eismui.

Statinio naudojimo paskirtis Inzinerinis statinys

InZineriniy statiniy grupé Susisiekimo komunikacijos

InZineriniy statiniy pogrupis Kiti transporto statiniai - Pésciyjy/dviratininky tiltas
Numatoma statyby rasis Nauja statyba

Statinio kategorija Ypatingas statinys

Statinio bendras ilgis: 302,64 m

Viaduko naudojimo plotis: 6,5m

Perdangos ilgis 260 m

Perdangos formulé 70+120+70 m

1.1 Bendri vaizdai

| | | it Plieninis lynas |
~——— Vilijampolé . 20000 : 20000 3 Plieniné perdanga 20000 [

T R
{ 20000
{

28100

|
i
i
|
i
I
T
f

1 34090 1 70000 120000 I 70000
34090 260000 !
i il 302640 | \ ,L_
Pradz (A1) (VAZ\‘ (’/As\\’ ( pPabaiga
radzia )
Vo \.\_/ J \vj \// K/\.z!v,g/
Pav. 1.1 Tilto fasadas.
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*I Neslidi modifikuota poliuréjos danga

[
/ 6500

1300

4

1250

— Lyny sistema

“— Vandens nuvedimo sistema

Pav. 1.2 Statinio skersinis pjavis

Pav. 1.3 Statinio erdvinis vaizdas
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2 KONSTRUKCIJY PROJEKTAVIMO EIGA

Atliekant konstrukcijy projektavima pagal LST EN 1990 ,Konstrukcijy projektavimo pagrindai“, konstrukcijos
projektuojamos taip, kad numatytu eksploatacijos laikotarpiu jos bty reikiamo patikimumo laipsnio, atlaikyty visus
poveikius ir jtakas, kurios gali atsirasti vykdant ir eksploatuojant, ir bty tinkamos naudoti, kaip to reikalaujama.
Projektavimui naudojamas ribiniy buviy metodas, kuris remiasi konstrukcijos ir apkrovy modeliy tinkamiems ribiniams
bdviams taikymu.

2.1 Saugos ribinis buvis (ULS)

2.1.1 Projektavimo pagrindai

Pagal LST EN 1990 6.4.1 reikia patikrinti tokius saugos ribinius bavius:

EQU: Statiné pastato pusiausvyra.

STR: konstrukcijos arba konstrukciniy elementy, jskaitant pamatus, polius, rdsio sienas ir kt. vidinis irimas arba
kai pernelyg didelés deformacijos, kai tai lemia statybiniy medziagy arba konstrukcijos stiprumas.

GEO: Skaiciuojant konstrukcinius elementus, kai atsiZvelgiama j geotechninius poveikius ir grunto atsparumag
tikrinama pagal LST EN 1997; Bendrasis pastovumas. Hidraulinis ir plidrumo irimas.

FAT: konstrukcijos arba konstrukciniy elementy irimas dél nuovargio.

Nagrinéjant konstrukcijos statinés pusiausvyros ribinj bavj (EQU), reikia patikrinti, ar (LST EN 1990 (6.7)):

Eqast = Rasts

Cia: E, 45¢ — destabilizuojanciy poveikiy efekto skaiciuotiné reikdmeé, R, s, — stabilizuojanciy poveikiy efekto
skaiciuotiné reikSmé.

Tikrinant pjavio, elemento ar sanddros trikimo arba pernelyg dideliy deformacijy ribinj bavj (STR ir(arba) GEO),
reikia patikrinti, ar (LST EN 1990 (6.8)):

E; < Rg;

Cia: E; — poveikiy, tokiy kaip vidinés jégos, momento arba keliy vidiniy jégy ar momenty atstojamojo vektoriaus,
efekto skaiciuotiné reikSme, R, ;. — atitinkamo atsparumo reikSme.

Nuolatiniy ir trumpalaikiy skai€iuotiniy situacijy deriniai sudaromi pagal LST EN 1990 6.9a-6.10a
formules.

Z Y6,jGrj "+ "vpP"+"v01Qk1"+" Z Y0,i%0,iQki» (6.10)

T=j i>1

{z Y6,jGrk,j "+"VPP"+"YQ,11/J0,1Qk,1"+"z Y0,i%0,iQk,i

/2] i1 . (6.10a)
tz $i¥6,jGr; "+ "YpP" + "V 1Qk1" T Z Y0,i%0,iQk,i
jzj i>1

Cia: ¥ — reikia derintinj efekta, ¢; — nepalankus nuolatinio poveikio G redukavimo koeficientas, Q — kintamas
poveikis, y; — dalinis koeficientas, P — atitinkama iSankstinio jtempio poveikio reprezentatyvioji reikSme, 1, ; — kintamojo
poveikio derintinés reikSmés koeficientas.

Ypatingyjy skaiciuotiniy situacijy deriniai sudaromi pagal LST EN 1990 6.11a-6.11b formules.

Poveikiy deriniai nuovargiui skaic¢iuoti peteikiami LST EN 1992 — LST EN 1999.

Poveikiy skai€iuotinés reikSmés, daliniy koeficienty ir poveikiy derintinés reikSmés ¥ nurodytos paveiksluose.
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ligalaiké ir Nuolatiniai poveikiai |Sanks- Vyrau- Lydintieji kintamieji ligalaiké ir Nuolatiniai poveikiai I18anks- Vyrau- Lydintieji kintamieji
trumpalaike tinis jantis poveikiai (*) trumpalaiké tinis jantis poveikiai (*)
skaitiuotinés | Nepalan- | Palankis jtemp- kinta- Pagrin- Kiti skaiéiuotinés Nepalan- Palankds | itemp- kinta- Pagrindinis Kiti
situacijos ks imas masis dinis (jei situacijos ks imas masis (jei yra)
poveikis yra) poveikis
(W] )
(6.10) YoiswGissp | FiiniGiiar wP ok oavoiQui (6.10a) Sraidka |  nGiisn | HiiarGhiiar nP Fou ¥ Okt Foi oD
iSraiska (6.10b) iSraiska EHoisan T o int G int 7P Foa Qi i Qk

(*) Kintamieji poveikiai, kurie nagrinéti nuo A2.1 iki A2.3 lentelése.

1 PASTABA  Pasirinkimas tarp 6.10 arba 6.10a ir 6.10b pateikiamas nacionaliniame priede. Pasirinkus 6.10a ir 6.10b, nacionaliniame priede papildomai galima modifikuoti 6.10a
itraukiant tik nuolatinius poveikius.

2 PASTABA yir ¢ reik8mes galima nustatyti nacionaliniame priede. Kai taikomos 6.10 arba 6.10a ir 6.10b, rekomenduojamos tokios yir & reikSmes:

Yomp = 1,35"

Founr = 1,00

7 = 1,35 — kai O reiskia nepalankius automobiliy keliy ir pésgiujy eismo poveikius, kai (0 — kai palankis);

= 1,45 — kai O reigkia nepalankius nuo 11 iki 31 (i§skyrus 18, 17 26” ir 27*)) apkrovy grupiy, LM71, SW/0 ir HSLM bei realiyjy traukiniy modeliy traukiniy eismo poveikius, kai jie
vertinami kaip atskiri vyraujantys eismo poveikiai (0 — kai palankas);

= 1,20 — kai O reiskia nepalankius 16 ir 17 apkrovy grupiy SW/2 traukiniy eismo poveikius (0 — kai palankis);

0 = 1,50 — kitiems eismo poveikiams ir kitiems kintamiesiems poveikiams®;

£= 0,85 - ( taigi, Syt = 0,85 x 1,35 = 1,15);

#asa = 1,20 — kai taikomas tiesiSkai tamprus skaiciavimo modelis, ir o = 1,35 — kai skaiCiuojama pagal netiesin] modelj, taikoma skaiciuotinems situacijoms, kai poveikiai dél nelygiy
nuosédziy gali biti nepalankis. Kai yra skaidiuotinés situacijos, kai poveikiai dél nelygiy nuosédziy gali bati palankas, $iy poveikiy nepaisoma.

Taip pat Zr. nuo EN 1991 iki EN 1999 apie yreikSmes, kurias reikia taikyti suvarzytujy deformacijy sukeltiems poveikiams (deformaciniams poveikiams).

#— rekomenduojamosios reikSmés apibldintos atitinkamuose projektavimo eurokoduose.

1 & reik&mé taikoma savajam svoriui, konstrukciniams ir nekonstrukciniams elementams, balastui, gruntui, gruntiniam ir laisvajam vandeniui, $alinamosioms apkrovoms ir kt.

2 i reikémé taikoma kintamam horizontaliajam Zemés, gruntinio vandens, laisvojo vandens ir balasto slégiui, Zemés slégiui dél eismo priekrovos, eismo aerodinaminiams poveikiams,
vejo ir Siluminiams poveikiams ir kt.

* Traukiniy eismo poveikiy 26 ir 27 apkrovy grupiy atskiriems eismo poveikiy komponentams, susietiems su SW/2, galima taikyti 7 = 1,20, 0 1 = 1,45 galima taikyti atskiriems eismo
poveikiy komponentams, susijusiems su LM71, SW/0 ir HSLM apkrovy modeliais ir k.

3 PASTABA  Visy nuolatiniy vieno 3altinio poveikiy charakleristines reikSmes reikia dauginti i$ yg;w jeigu visuminis gaunamas efektas yra palankus, ir i y ., jeigu visuminis
gaunamas efektas yra nepalankus. PavyzdZiui, poveikius, atsirandancius deél konstrukcijos savojo svorio, galima vertinti kaip kylanCius i§ vieno $altinio; tai taip pat taikoma ir kai yra
skirtingos medziagos. Tadiau 2r. A2.3.1(2).

4 PASTABA  Atliekant tam tikrg tikrinimg y ir y, reikSmes galima iSskaidyti | 7. % ir 5, modelio neapibrézties koeficienta. Daugeliu jprastiniy atveju ., reikSme, esancig 1,0-1,15
intervale, galima taikyti ir modifikuoti nacionaliniame priede.

5 PASTABA  Kai vandens poveikiai EN 1997 néra apibrézti (pvz., tekantis vanduo), poveikius, kuriuos reikia taikyti, galima nustatyti atskirame projekte.

Poveikiy skaiciuotinés reikSmeés (STR/GEQ) (B grupé) (LST EN 1990:2004/A1:2006/NA:2012, NA.A2.4(B) lentelé)

2.1.2 Geotechninis projektavimas

Vykdant geotechninj projektavimg pagal LST EN 1997-1 2.4.7.1 ,Geotechninis projektavimas. 1 dalis.
Pagrindinés taisyklés®, be EQU, STR ir GEO ribiniy saugos buviy, privalo bati tikrinami ir:

UPL: konstrukcijos ar pagrindo pusiausvyros netekimas dél pladrumo veikiant vandens slégiui ar kitokiems
vertikaliems poveikiams;

HYD: hidraulinis kilimas, vidiné erozija ir sunkimasis grunte veikiant hidrauliniams nuolydziams.

Daliniai poveikiai gali biti taikomi poveikiams (F,.,) arba jy efektams (E) (LST EN 1997-1, 2.6):

Eq = EXVrFrep; Xi/Ym; aa},
arba

. Eq = YgE{Frep; Xk /Ym; aa}

Cia: yr — dalinis koeficientas poveikiui jvertinti, y,, — dalinis koeficientas grunto rodikliui (medZiagos savybei),
jvertinantis ir modelio neapibréztuma, y; — dalinis koeficientas poveikio efektui jvertinti, X;, — medZiagos savybés rodiklio
charakteristiné verté, a; — metmens skaiciuotiné verte.

Daliniai koeficientai gali bati taikomi grunto savybéms (F..,),atsparumams (£) arba abiem rodikliams: (LST EN
1997-1, 2.7):

Ry = R{YFFrep;Xk/VM; ag},
arba
Ry = R{YrFrep; Xi; aq}/Vr»
arba
Rq = R{YrFrep; Xi/Yms a}/Vr-

Kai daliniai koeficientai taikomi poveikiy efektams, paéiy poveikiy y = 1,0.

Vadovaujantis LST EN 1997-1:2005/NA:2012 2.1.2.2.3.3.1(1)P Lietuvoje taikomas pirmasis projektavimo
atvejis. Skaiciuotiniy poveikiy efekty ir skaiCiuotiniy atsparumo verciy lygtys naudojamos taikant $j projektavimo atvejj.
Atvejis naudojamas, kai reikia patikrinti, ar nesusidaro ribinis saugos bavis dél suirimo ar pernelyg didelés deformacijos,
taikant tokius daliniy koeficienty grupiy derinius:
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Cia: A — daliniy koeficienty grupé taikoma poveikiams ir poveikiy efektams poveikiui jvertinti, M — grunto
rodikliams, R — atsparumo rodikliams.

SRP

1 derinys: A1 ,,+“ M1 ,.+“ R2,

2 derinys: A2 ,,+“ M2 ,+“ R,

Projektuojant aSine apkrova apkrautus polius ir inkarus tikrinama, ar nesusidaro ribinis bavis dél suirimo ar
didelés deformacijos, taikant tokius daliniy koeficienty grupiy derinius:

1 derinys: A1 ,,.+“ M1 ,+“ R2,

2 derinys: A2 ,,+“ M1 arba M2 ,+“ R,

Antrojo derinio daliniy koeficienty grupé M1 yra naudojama skaiciuojant poliy arba inkary atsparuma, o grupé

M2 taikoma skaiCiuojant nepalankius poveikius, kai polius veikia neigiamoji trintis ar skersinés apkrovos

Daliniai poveikiy (y) ir jy efekty (yz) koeficientai

. Apkrovimo grupé
Poveikis Zymuo
A1 A2
Nepalankus 1,35 1,0
Nuolatinis Ve
Palankus 1,0 1,0
. ) Nepalankus 1,3 1,3
Kintamasis Yo
Palankus 0 0
Daliniai grunto rodikliy (y,,) koeficientai
. Rodikliy verté
Grunto rodiklis Zymuo
M1 M2
Vidinés trinties kampo tangentas? Y(tgen 1,0 1,25
Efektyvioji sankiba Yer 1,0 1,25
Kerpamasis stipris nedrenuojant Yeu 1,0 14
Nevarzomas gniuzdomasis stipris Yau 1,0 1,4
Savitasis sunkis Yy 1,0 1,0

a 8is koeficientas taikomas kampo tangentui ¢'.

Daliniai koeficientai (yy) iStisinio sraigtinio grezimo greztiniy poliy (CFA) pagrindo atsparumui

Atsparumas Simbolis Apkrovy grupé

R1 R2 R3 R4
Polio pado laikomoji galia Vb 1,1 1,1 1,0 1,45
Pgllo ka.rlmen.o soninio pavirsiaus v, 1,0 1.1 1,0 1.3
laikomoiji galia gniuzdymui
Polio pagrindo suminis v, 1.1 1.1 1,0 1.4
atsparumas gniuzdymui
Polio laikomoji galia tempimui Vst 1,25 1,15 1,1 1,6
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2.2 Tinkamumo ribinis bavis (SLS)

Tikrinant pagrindo, antzeminés statinio dalies, jo elemento ar mazgo ribinius tinkamumo bavius, reikia, kad
(LST EN 1997-1, 6.13):
Ed < Cd;
Cia: E; — tinkamumo kriterijaus apibrézta poveikiy efekto skai€iuotiné verté, C,; — reikiamo tinkamumo kriterijaus
ribojanti skaiiuotiné verté.
Poveikiy derinj galima iSreiksti (LST EN 1990 6.5.3) kaip:
e charakteristinj derinj (taikomas negrjZztamiesiems ribiniams baviams):

Z Gk’j ll+llPll+lle’1ll+llZ IPO’le’l ;
jzj i>1
e dazninj derinj (taikomas grjztamiesiems ribiniams bdviams):

z Gk’j II+IIP"+II¢1’1Qk'i"+II Z IPZ’le’l ;
jzj i>1
e tariamai nuolatinj (taikomas ilgalaikiams efektams ir konstrukcijos iSvaizdai):

Z Gk'] "+"P"+"Z wz'le'l;

jzj i>1
Vykdant geotechninj projektavimg pagal tinkamumo ribinius bivius, daliniy koeficienty vertés tinkamumo
ribiniam badviui imamos lygios 1,0.

2.21 PleiSétumo ribojimas

Atliekant skai€iavima pagal tinkamumo ribinj bavj, tikrinant konstrukcijos pleiSétuma, vadovaujantis LST EN
1992-2/NA:2011 NA.7.101N lentele, priimamas didziausias plysio plotis — 0,15-0,2 mm, priklausomai nuo aplinkos
poveikio klasés. Poliams leidziamas plySio plotis iki 0,30 mm pagal 1992-1-1 7.1N lentele.

3 SKAICIUOJAMOJI SCHEMA

Tilto perdangos skaitiuojamoji schema nekarpyta plieniné trijy tarpatramiy perdanga. Perdanga papildomai
prilaikoma lyny sistema, kuri kabinama ant perdangos pilony kurie konstruojami ties tarpinémis atramomis. Tie. viena
tarpine atrama perdanga fiksuojamas nepaslankiai, ties likusiomis atramomis — paslankiomis atramomis.

Atramy skaiciuotinés schemos aptariamos prie atramy skaiciavimo rezultaty.

e

70000

\
!

} 70000 120000
I ;

L

(A1) A2 ) A3 ) (A4

Pav. 3.1 Statinio skaiCiuojamoji schema.
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4 BAIGTINIY ELEMENTY MODELIS

4.1 Naudojamos programos:

SkaiCiavimams atlikti naudojamas baigtiniy elementy metodas ir Siuo metodu skai€iuojancios kompiuterinés
programos. Pagrindinis tilto modelis sukurtas naudojant SofistiK programa.

Pamaty skai¢iavimams naudojama analitiniais ir baigtiniy elementy metodais pagrjsta skai€iavimo programa
GEOS ir rankinis — analitinis skai€iavimas.

4.2 Skaiciavimo modelis

Skaiciavimams atlikti buvo sukurti 3 baigtiniy elementy modeliai:

1) BEAM (strypiniy) elementy modelis iSankstiniam lyny jtempimui nustatyti, sistemos jrgZy sureguliavimui ir
jtempiy analizei. Lynai sumodeliuoti CABLE elementais. Lyny laikikliai modeliuojami kaip standis BEAM elementai.
Modelio kopija pritaikyta ir dinaminiams skaiCiavimams.

2) Plate modelis tarpiniy atramy projektavimui.

3) Plate modelis krantiniy atramy projektavimui.

Pav. 4.1 1) Baigtiniy elementy modelis.

5 APKROVOS

5.1 Nuolatiniai poveikiai

5.1.1 Savasis konstrukcijy svoris

Savasis konstrukcijy svoris vertinamas kaip pastovus fiksuotas svoris, kuris nustatomas pagal medziagy
geometrinius ir fizikinius rodiklius. Skai¢iavimuose naudojamos reikSmeés, pateiktos LST EN 1991-1-1 ,Poveikiai
konstrukcijoms. Bendrieji poveikiai. Tankiai, savasis svoris, pastaty naudojimo apkrovos®.

5.1.2 Stadijiné analizé

Atsizvelgiant j statinio jrengimo etapiSkumag, su baigtiniy elementy programa atliekama stadijiné analizé.
Nagrinéjamos trys perdangos jrengimo stadijos:
1. Plieninés perdangos jrengimas
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2. Lyny jrengimas
3. Lyny jtempimas

Stadijinés analizés rezultatai naudojami vélesniuose deriniy sudarymuose jtraukiant kintamuosius poveikius.

1 Stad.

I e
_ e 1 = ;
iy T £

o
[

0.00 = $0.00

1 1 |
- Beam Elements , Bending moment My, non-linear Loadcase 4011 (CS ll1l) Plienine perdanga su svoriu , 1l cm 3D = €15€3 kNm (Min=-37412.3€) M1 2
,}_ (Max=1€177.4¢€)

2 Stad.

z Beam Elements , Bending moment My, non-linear Loadcase 4030 (CS 30) Lynu irengimas , 1 cm 3D = 74€88 kNm (Min=-37157.89) M1l :1ll

P Beam Elements , Bending moment My, non-linear Loadcase 4050 (CS 50) Lynu itempimas , 1 cm 3D = 43281 kNm (Min=-19373.28) (Max=5718.02) M1l:1

Pav. 5.1 Lenkimo momenty diagrama nagrinétose stadijose.

5.1.2.1 ISankstinis jtempimas lynuose

Jrazy sureguliavimui naudojamas iSankstinis jtempimas lynuose. Viso naudojami 6 vnt lyny, t.y. 3 vnt vienai tilto
pusei. Vieno lyno iSankstinio jtempimo jéga 1350 kN +-10%. Suminis vienos pusés jtempimas 4000 kN +-10%.

Lyny jtempimas kontroliuojamas ne tik matuojant iSankstinio jtempimo jéga, taiau stebint perdangos jlynkius ir
kontroliuojant, jog po jtempimo perdangos centro altitude baty Omm - +30mm ribose, lyginant nuo projektinés altitudes.

5.2 Kintamieji poveikiai

5.21 Eismo apkrovos

Taikomos pésciuyjy tilty apkrovos pagal LST EN 1991-2:2006 5.3.2 punkta:

e paskirstyta pésciyjy minios apkrova —5 KN/m2 ULS deriniuose
paskirstyta pésciyjy minios apkrova — 2,5 KN/m? SLS deriniuose
priezidros transporto priemoné 80 kN+40 kN (Pav. 5.1)

e Taikoma eismo apkrovy grupé gr2 pagal LST EN 1991-2:2006 5.5 punktg
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Q sv1 Q sv2
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T

M‘ozo m

1,30 m

PaaiSkinimas

x — tilto asies kryptis,
QS\] o 80 kN,

Owa = 40 kN.

Pav. 5.2 Prieziaros transporto apkrovos modelis
Projektuojamas pésgiyjy-dviratininky tiltas, kuris atlaiko vieng prieZitros transporto priemone. Si transporto
priemoné gali bati skirta priezidrai, avarinéms (pvz., medicininés pagalbos, prieSgaisrinés) arba kitokioms tarnyboms.
5.2.2 Veéjo apkrovos

Vertinamas statinis véjo slégis j pilong ir perdangg. Statinis véjo slégis apskaitiuotas pagal LST EN 1991-1-4
8.3 skyriaus reikalavimus. Charakteristiné statinio véjo slégio reikSmé 2 kN/m?.
Dinaminés véjo apkrovos vertinamos 7.4.3.3 punkte.

5.2.3 Siluminiai poveikiai
5.2.3.1 Tolygioji temperatliros komponenté

Temperatdriniai poveikiai apskaiciuoti pagal LST EN 1991-1-5:2003. Tilto pakloto — 1 tipas (Plieniniai paklotai).

- tolygiosios temperatiros komponentés didZiausia susitraukimo intervalo charakteristiné reikSmé:

A TNcon=To— Temin =10 — (—31 -3)=44 ce (—)
- tolygiosios temperatiros komponentés didziausia iSsiplétimo intervalo charakteristiné reikSmé:

A Tnexp = Temax — To = (26+16) — 10 =32 C° (+)
Cia:
=10 C° — priimta pradiné statinio montavimo temperatira;

Temax, Temin— tilto didZiausia/maZziausia tolygiosios temperattros komponenté parinkta pagal LST EN 1991-1-5
NA.2.2.1.4 lentele.

Temperatdriniy poveikiy efektams nustatyti plieninése konstrukcijose naudojamas medziagy tiesinio plétimosi
koeficientas ar=12-10%/ C°

5.2.3.2 Vertikalioji tiesiné komponenté

Temperatiry skirtumas plieninéje perdangoje priimamas pagal LST EN 1991-1-5 6.1.4.1 punkta (1 metodas).
Nagrinéjami atvejai kai temperaturos skirtumas skerspjuvyje +18 ir -13 laipsniy pagal LST EN 1991-1-5 6.1 lentele.

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY | LAIDA

P23-016-NSTP-SK.IS 12 39 0




|
|
5.2.3.3 Vertikaliosios ir tiesinés komponentés vienalaikiSkumas
Vertikalioji tiesiné komponenté derinama su tolygigja komponente vienalaikiSkumo atZvilgiu pagal LST EN
1991-1-5 6.1.5 punktag.
5.3 Ypatingieji poveikiai

5.3.1 Atsitiktinés transporto priemonés buvimas ant tilto

Ant tilto uzvaziuoti transporto priemonéms néra numatyta, tg riboja gatvés bordidrai ir atraminés sienos. Taciau
projektuojant tiltg yra jvertinta atsitiktiné transporto priemoné pagal LST EN 1991-2 5.6.3 p.

Tokiai situacijai taikomas apkrovos modelis, susidedantis i$ dviejy 80 kN ir 40 kN aSiy apkrovy, atskirty 3 m raty baze,
su 1,3 m véze (tarp raty centry) ir saly€io 0,2 m krastinés kvadratiniais plotais dangos lygyje. Stabdymo jéga, susijusi su
Siuo apkrovy modeliu, lygi 60 % vertikaliosios apkrovos (Pav, 5.1).

6 DERINIYJ SUDARYMAS

6.1 Informacija

Deriniai sudaromi su programos pagalba automatiniu bidu. | deriniy sudarymg jtraukti visi nuolatiniai poveikiai,
paveiksle pateikti eismo apkrovimo variantai, véjo apkrova ir temperatira. Programa sudaro visus skaiciuotinius ULS ir
SLS derinius. Sie deriniai toliau naudojami elementy laikomosios galios tikrinimui ir projektavimui.

Poveikiy derintinés reikSmés pagal LST EN 1990:2004/A1:2006/NA:2012, NA.A2.2 lentele:

Poveikis Simbolis ) 1z Yo

Eismo apkrovos art 0,40 0,40 0

| Osa 0 0 0

ar2 0 0 0

Veéjo jegos Fmy 0.3 0.2 0
Siluminiai poveikiai | T 06" 0.6 0.5

Sniego apkrovos Qs (vykdymo metu) 0.8 - 0
Statybos apkrovos O- 1.0 - 1.0
1) Siluminiams poveikiams rekomenduojama yp reikSme, taikoma nagringjant EQU, STR ir GEO saugos ribinius

buvius, daugeliu atvejy galima sumazinti iki 0. Taip pat Zr. projektavimo eurokodus.

ISankstiniam jtempimui taikomas palankaus ir nepalankaus poveikio koeficientas ye,sup=0,9 ir yp,sup=1,1
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7 SKAICIAVIMO REZULTATAI

7.1 Tarpinés atramos

7.1.1 Informacija

Projektuojamos identiSkos tarpinés atramos (2 vnt.) i$ gelzbetonio. Atramose suprojektuota lytlauza atlaikyti
ledo apkrovas. Atramos prie rostverky jungiamos standziai. Tarpiniy atramy rostverkai jrengiami ant D800 greztiniy
poliy. Atramoms naudojamas C40/50 klasés betonas, poliams - C30/37. Strypiné armatdra B500B stiprumo klasés.

Ant atramy jrengiamos atraminés pagalvés (C40/50), ant jy montuojami atraminiai guoliai. Atramy storis kinta

nuo 1,3 m atramos apacioje iki 1,0 m atramos virSuje.

Skaiciavimai atliekami baigtiniy elementy programoje. Modelyje g/b tarpiné atrama ir atramos rostverkas

sumodeliuoti ploksteliniais (plate) elementais. G/b poliai sumodeliucti sijiniais (beam) elementais. Zemiau pateikiamas

tarpinés atramos skaiciuotinis modelis i$ baigtiniy elementy programos.

Pav. 7.1 Tarpiniy atramy skaiciuotinis modelis
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Tarpiniy atramy skai€iavimuose vertinamos Sios apkrovos: nuolatinés apkrovos (atramos elementy ir perdangos
elementy nuosavieji svoriai), kintamosios apkrovos — pésciyjy vertikali ir horizontali stabdymo apkrova, véjo apkrova,
temperatiros apkrova ir ledo apkrova. Pavojingiausias ledo poveikiy j atramg atvejis gaunamas dél sustojusio ledo
lauko, atsirémusio j statinj poveikio jégos, veikianCios atramg upés tékmeés kryptimi. Skai€iuotiniame modelyje Si ledo
apkrova jvertinta auk$ciausiame ledonesio lygyje abs, alt. +21,7 m.

Likusios kintamosios apkrovos veikia tilto perdangg ir j tarpines atramas perduodamos per atraminius guolius.

Jvertintos didZiausios apkrovos i$ perdangos skai€iavimy tarpinei atramai su pilnai suvarzytu guoliu, kuris perima
horizontalias apkrovas abiem kryptimis. Lenteléje Zemiau pateikiamos tarpinéms atramoms vertintos apkrovos:

Nr. | Apkrovos tipas | Fz (kN) | Fx (kN) | Fy (kN)
Apkrovos j vieng guolj i$ perdangos
Perdangos nuolatiné 2110 - -

Pésdiujy 1840 - -

Pésciyjy + stabdymo

1840 - 420

Véjo

264

504

Temperatdros -
pkrovos j atramag
| Ledo -

O |WIN|=

2784,5 -

7.1.2 Rostverkas

Programa pagal uzsiduotg apsauginio sluoksnio storj, leisting plysj ir armataros kryptj, suprojektuoja armattrg ir
pateikia rezultatus cm?/m2. Ataskaitoje pateikiamas minimalus armavimo plotas rostverkui kiekviena kryptimi:

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPUY LAIDA

P23-016-NSTP-SK.IS 15 39 0




AL AR

N it I O M__/_@_ s

Pav. 7.4 Rostverko apatiné armatira X kryptimi (cm?)
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Parinktas rostverko armavimas:

Armavimo padétis | Kryptis | Parinktas armavimas Intensyvumas (cm?/m)
Rostverko virSus X 216 kas 100 mm 20,1
Y 16 kas 100 mm 20,1
Rostverko apacia X @25 kas 100 mm 49,1
Y @25 kas 100 mm 49,1

Parinkta rostverko skersiné armatdra - 10 mm kas 200 mm. Strypai i8déstomi Sachmatine tvarka. Rostverko
jstrizojo pjavio laikomosios galios patikra:

Veikianti skersiné jéga Veq (MN)

Laikomoji galia Vrq (MN)

ISnaudojimo koef.

5,8 11,3 0,52
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Minimalus armavimo plotas atramai kiekviena kryptimi:

7.1.3 Atrama

Sutankinto
armavimo ruozai /

;\\/Q

Y\ e 10.65 | F | - e ¢ e
| -~ f _Fﬁ_“w ! :\ / | / \_\"\. 1

Z 11.€4 1 3.21 | 22.83
ol | W = .

S.LX ol o.0 b.o /d_s.#l_a 41.72 & as.es '  zp.9a)

Pav. 7.6 Atramos VIrsutlne armatara: a) X kryptimi; b) Z kryptimi (cm?)

Parinktas atramos armavimas:

Armavimo padétis | Kryptis | Parinktas armavimas Intensyvumas (cm?/m)
Alramos Viréus X 16 kas 100 mm 20,1
z @25 kas 100 mm 49,1
Atramos apadia X 16 kas 100 mm 20,1
4 @25 kas 100 mm 49,1
Skersiné armatdra ®1v2 kas ZOVO mm 11,3 (cm?/m2)
(8achmatiskai)

Atramy virSuje po atraminiais guoliais esantys intensyvesnio apkrovimo ruozai, apibraukti raudonai Pav. 7.6 ir
7.7, suarmuojami tankiau, tokiu badu pasklaidant jtempiy pikus toliau j atrama.
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Pav 7. 7Atramos apat/ne armatara: a) X kryptimi; b) Z krypt/m/ (cm?)

Pav. 7.8 a) Atramos ska/cmot/ne (ULS) skersm/q jégy diagrama (kN); b) reikalinga skersiné armattra (cm%/m?)
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Suprojektuoti D800 mm, L=10 m greZtiniai poliai tarpiniy atramy rostverkams atremti. Skaiciuotiniame modelyje
poliy ir grunto sgveika reprezentuojama jvertinant spyruokles pagal tikras geologines saglygas. Skai€iavimuose gruntas
jvertinamas apra8ant horizontaly ir vertikaly standumus, kurie priskiriami g/b poliams. Horizontalus standumas
jvertinamas pagal grunto tipg ir jo deformacijy modulj. Tuo tarpu vertikalus standumas reprezentuojamas vertikaliomis
spyruoklémis polio pade. Kiekvieno tipo polio laikomoji galia tikrinama nuo nepalankiausio apkrovos derinio atrinkus
vieng polj. Pateikti rezultatai gauti atsizvelgus j Salia atramy padarytus inzinerinius geologinius tyrimus, modeliavus

pavojingiausias situacijas.
Horizontalus standumo modulis (kn) sméliniams ir moliniams gruntams apskaic¢iuojamas pagal CSN 73 1004:

7.1.4 Poliai

L . 2+E,
Moliniai gruntai : kp ===
3%D
T . z
Sméliniai gruntai: ky = ny * >

Poliy laikomajai galiai jvertinti skai¢iuotiniame modelyje i$ inzineriniy geologiniy tyrimy ataskaitos parenkamas
pavojingiausias grezinys Gr.DZ-4. Zemiau pateikiamas horizontalaus standumo modelio (kn) pasiskirstymas per polio
aukstj:

h T : J I
a | 4 \ \ r r C) ;
) % i b) R ' /
" hY K | __-'r il ,
i Y i ! 1 4 h k!
: y { !
| x‘: ] | 4 ! "'. \'-__ /__J )
X y : k7 : y \'.___r" ._I:I o \
\ : \ i
". ! ! _‘ .I"._ K h
Y ! ) 4 i ¥
1 i I \ -. g
! ! e h Y Y
| ! 4 ..:. l W _l'
"-I P-- -4 | r y | F it
L 5 i '
1352075 1352075 1 3 1 0.E58 g
P-1 > <« P-2
0.1%8 p.14a0
uscc.cc_l_ uscc.cc_l_ O —
Il Il 1 LY L 5 o
3133330 31333 30 - - I S 0.2e3f 4211
r W
L1 L3 [y -
12100000 12100000
FA
| I S
14545300 + x| 2% 403 0.19¢] §.144 affzoz

Pav. 7.9 a) grunto horizontalus standumo modulis (ks); b) suprojektuota poliy iSilginé armatira (cm?); c) didZiausias
poliy laikomosios galios iSnaudojimas, vertinant statmenojo pjavio stipruma

Dél ledo apkrovy, veikian&iy atrama, didZiausias poliy iSnaudojimas pasireiSkia arciausiai lytlauzos galo
krastinéje eiléje esantiems poliams. Dél Sios priezasties krastiniy poliy P-2 eilé armuojama tankiau negu like atramos
poliai P-1.

Zemiau pateikiami elementy saugos ribinio bavio (ULS) ir tinkamumo ribinio bivio (SLS) laikomosios galios ir
plySio plocio skai€iavimai.
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ULS (skaiciuotiniai deriniai)

el

SRP

ISilginés s s Veikiantis Veikiantis
_ ASiné jéga . .
Elementas armatiiros Neo kN momentas momentas ISnaudojimo koef.
plotas A Ed> My,eq, KNm M.,eq, kNm
Polis P-1 31,4 cm?
2800 mm (10 @20) -1792,7 575,2 32,5 0,82
Polis P-2 49.1 cm?
@800 mm (10 @25) 789,0 371,8 25,1 0,89
(Teigiama aSiné jéga reiSkia tempimag, neigiama — gniuZdyma)
SLS (tariamai nuolatiniai deriniai)
ISilginés s s Veikiantis Veikiantis - .
_ ASiné jéga PlysSio plotis
Elementas armaturos N. kN momentas My, momentas M., (mm)
plotas As ’ kNm kNm ’
Polis P-1 31,4 cm? L
@800 mm (10 @20) -420,0 66,8 29,9 Neatsiveria
Polis P-2 49,1 cm?2 —
3800 mm (10 @25) -427,0 65,0 56,7 Neatsiveria

Polius veikiancios a8inés jégos paimtos i§ skai€iuojamojo modelio atraminiy reakcijy plano. Dél ledo apkrovos
poliai P-2 yra veikiami tempimo jégos, tad polinio pamato laikomoiji galia jvertinta gniuzdomam ir tempiamam poliui.
Kiekvienam polio tipui iSrinktas pavojingiausias derinys. Poliniy pamaty vertikalios laikomosios galios patikra:

Polio Zzymuo | Polj veikianti l-ojo Veikianti Sony ir pagrindo | I$naudoji
charakteristiné asiné projektavimo Skaiciuotiné Skaiciuotiné mo koef.
jéga, kN atvejo asiné jéga | laikancioji jéga
Nuolatiné Kintama deriniai Ncep, kN Rcep, kN
apkrova apkrova Nc,a
Nc,G

P-1, P-2 1-asis derinys | 2377 3494 0,68

f_8100 mm 714,8 1086,5

=10m 2-asis derinys | 2127 2720 0,78

(gniuzdomas)

P-1, P-2 1-asis derinys | -208 -664 0,31

@800 mm 759.6 -948,6 e

L=10m 2-asis derinys 474 -518 0,91

(tempiamas)

(Teigiama aS$iné jéga reiSkia gniuzdyma, neigiama — tempimg)

7.2 Krantinés atramos

7.21
7.211

Viljampolés puséje projektuojama didelé, 28 metry ilgio gembiné atrama. Atramos forma leidzia uztikrinti

Krantiné atrama Nr. 1

Informacija

plieninés perdangos simetrijg iSilgine kryptimi ir nesumazina upés vagos pralaidumo. Ji jrengiama ant rostverko, kuris
remiamas ant D800 poliy. Gembés gale jrengiami 2 vnt. atraminiai guoliai, ant kuriy remiama tilto perdanga.
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Skaiciavimai atliekami baigtiniy elementy programoje. Modelyje g/b krantinés atramos plokstés ir atramos
rostverkas sumodeliuoti ploksteliniais (plate) elementais. G/b poliai sumodeliuoti sijiniais (beam) elementais. Zemiau

pateikiamas krantinés atramos skaiCiuotinis modelis i§ baigtiniy elementy programos.

VirSutiné horizontali ploksté

ISoriné vertikali
siena

Rostverkas

Pav. 7.10 Krantinés atramos skaiciuotinis modelis

Gembinés krantinés atramos skaic¢iavimuose vertinamos Sios apkrovos: nuolatinés apkrovos (atramos elementy
ir perdangos elementy nuosavieji svoriai), kintamosios apkrovos — pésciyjy vertikali ir temperatiros apkrova, kuri veikia
atramg iSilgine perdangos kryptimi dél trinties tarp perdangos ir atramos. Lenteléje Zemiau pateikiamos reakcijos |

atraminius guolius i$ perdangos skaiciavimy:

Nr. | Apkrovos tipas | Fz (kN) | Fx (kN) Fy (kN)
Apkrovos j vieng guolj i§ perdangos

1 Perdangos nuolatiné 438 - -

2 Pésciyjy 488 - -

3 Temperatiros - 44 -

4 Véjo 75

7.2.1.2 Rostverkas
Programa pagal uzsiduotg apsauginio sluoksnio storj, leisting plysj ir armatdros kryptj, suprojektuoja armatirg ir
pateikia rezultatus cm?/m?2. Ataskaitoje pateikiamas minimalus armavimo plotas rostverkui kiekviena kryptimi:
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Pav. 7.11 Rostverko virsutiné armatira X ir Y kryptimis (cm?)
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Parinktas rostverko armavimas:

Pav. 7.12 Rostverko apatiné armatira X ir Y kryptimis (cm?)

7.21.3 Atrama

Armavimo padétis | Kryptis | Parinktas armavimas Intensyvumas (cm?/m)
Rostverko virSus X 212 kas 100 mm 11,3
Y @16 kas 100 mm 20,1
Rostverko apadia X @25 kas 100 mm 491
P Y 316 kas 100 mm 20,1
1. Atramos virSutiné horizontali ploksté
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Pav. 7.13 Atramos viriutinés plokstés virsutine armatdra X ir Y kryptimis (cm?)
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Pav. 7.14 Atramos virsutinés ploks$tés apatiné armatira X ir Y kryptimis (cm?)

2. Atramos iSorinés vertikalios sienos
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Pav. 7.15 Atramos iSorinés vertikalios sienos virSutiné armattra X ir Y kryptimis (cm?)
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Pav. 7.16 Atramos iSorinés vertikalios sienos apatiné armattra X ir Y kryptimis (cm2)
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7.2.2 Krantiné atrama Nr. 4

7.2.21 Informacija

Senamiescio puséje esanti krantiné atrama — tipiné monolitiné tilto atrama. Ji jrengiama ant rostverko, kuris
jrengiamas ant D600 poliy. Krantingje atramoje ant gembinés atraminés aikstelés jrengiami 2 vnt. atraminiai guoliai, ant
kuriy remiama tilto perdanga.

SkaiCiavimai atliekami baigtiniy elementy programoje. Modelyje g/b krantinés atramos plokstés ir atramos
rostverkas sumodeliuoti ploksteliniais (plate) elementais. G/b poliai sumodeliuoti sijiniais (beam) elementais. Zemiau
pateikiamas krantinés atramos skaiciuotinis modelis i§ baigtiniy elementy programos.

Gembiné dalis /

Sparnai

Rostverkas

Pav. 7.17 Krantinés atramos skaiciuotinis modelis

Krantinés atramos skaiCiavimuose vertinamos Sios apkrovos: nuolatinés apkrovos (atramos elementy ir
perdangos elementy nuosavieji svoriai), kintamosios apkrovos — pésciyjy vertikali ir temperatiros apkrova, kuri veikia
atrama iSilgine perdangos kryptimi dél trinties tarp perdangos ir atramos. Lenteléje Zemiau pateikiamos reakcijos |
atraminius guolius i§ perdangos skaiciavimy:

Nr. | Apkrovos tipas | Fz (kN) | Fx (kN) | Fy (kN)

Apkrovos j vieng guolj is perdangos

1 Perdangos nuolatiné 438 - -

2 Pésciujy 488 - -

3 Temperatiros - 44 -
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7.2.2.2 Rostverkas

Programa pagal uzsiduotg apsauginio betono sluoksnio storj, leisting ply$j ir armataros kryptj, suprojektuoja
armatrg ir pateikia rezultatus cm?/m?2. Ataskaitoje pateikiamas minimalus armavimo plotas rostverkui kiekviena kryptimi:
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Pav. 7.18 Rostverko virsutiné armatdra X ir Y kryptimis (cm?)
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Pav. 7.19 Rostverko apatlne armatira X ir Y kryptimis (cm?)

Parinktas rostverko armavimas:

Armavimo padétis Kryptis | Parinktas armavimas Intensyvumas (cm?/m)
Rostverko virSus X 016 kas 150 mm 13,4
Y @20 kas 150 mm 20,9
Rostverko apadia X @20 kas 150 mm 20,9
Y @20 kas 150 mm 20,9

Parenkama skersiné armatdra: @10 strypai iSdéstomi kas 300 mm, Sachmatine tvarka.

7.2.2.3 Liemuo

Zemiau pateikiamas liemens vidinés pusés (uzkastos gruntu) reikalingas armataros kiekis cm2/m2. 1Soriné

liemens pusé veikiama gniuzdymo. Armavimas parenkamas konstrukciskai.
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Pav. 7.20 Liemens vidinés puses reikalinga armatira X ir Y krypt/mls

Parinktas liemens armavimas:

Armavimo padétis | Kryptis | Parinktas armavimas Intensyvumas (cm?/m)
Liemens iSoré X 316 kas 150 mm 13,4
Y 316 kas 150 mm 13,4
Liemens vidus X @20 kas 150 mm 20,9
Y @25 kas 150 mm 32,7

Parenkama skersiné armatdra: @10 strypai iSdéstomi kas 300 mm, Sachmatine tvarka.

7.2.2.4 Gembiné dalis
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Pav. 7.21 Gembinés dalies virSutinés armatiros poreikis: X kryptimi (kairéje), Y kryptimi (deSinéje)
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Pav. 7.22 Gembinés dalies apatinés armatdros poreikis X ir Y kryptimis

Parinktas gembinés dalies armavimas:

Armavimo padétis Kryptis | Parinktas armavimas Intensyvumas (cm?/m)
Viréus X @25 kas 150 mm 32,7
Y @16 kas 150 mm 13,4
Apagia X @16 kas 150 mm 13,4
Y @16 kas 150 mm 13,4

Pastaba: gembinés dalies virSutiné armatadra X kryptimi ties kampais turi bati sutankinama

Parenkama skersiné armatdra: @12 strypai iSdéstomi kas 300 mm, Sachmatine tvarka.
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7.2.2.5 Sparnai

Pav. 7.23 Sparnams reikalingas armatdros kiekis X ir Y kryptimis: iSorinés armatdros (kairéje); vidinés (i§ grunto pusés)
armataros (desineje)

Parinktas sparny dalies armavimas:

Armavimo padétis Kryptis | Parinktas armavimas Intensyvumas (cm?/m)
. X @16 kas 150 mm 13,4
ISoré
Y @16 kas 150 mm 13,4
Vidus X @16 kas 150 mm 13,4
Y @16 kas 150 mm 13,4

Pastaba: sparnu armatdra ties kampais turi bati sutankinama.
Parenkama skersiné armatara: @10 strypai iSdéstomi kas 300 mm, Sachmatine tvarka.

7.2.2.6 Poliai

Suprojektuoti D600 mm, L=10 m greZztiniai poliai krantinés atramos rostverkui atremti. Skai€iuotiniame modelyje
poliy ir grunto sgveika reprezentuojama jvertinant spyruokles pagal tikras geologines salygas. Skaiiavimuose gruntas
jvertinamas aprasant horizontaly ir vertikaly standumus, kurie priskiriami g/b poliams. Horizontalus standumas
jvertinamas pagal grunto tipg ir jo deformacijy modulj. Tuo tarpu vertikalus standumas reprezentuojamas vertikaliomis
spyruoklémis polio pade. Kiekvieno tipo polio laikomoiji galia tikrinama nuo nepalankiausio apkrovos derinio atrinkus
vieng polj. Pateikti rezultatai gauti atsizvelgus j Salia atramy padarytus inzinerinius geologinius tyrimus, modeliavus
pavojingiausias situacijas.

Horizontalus standumo modulis (kn) sméliniams ir moliniams gruntams apskaiciuojamas pagal CSN 73 1004:

i ; 2%E,
Moliniai gruntai : ky, = ==
3%D

Sméliniai gruntai: ky, = n, *%
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Poliy laikomajai galiai jvertinti skai€iuotiniame modelyje i§ inZineriniy geologiniy tyrimy ataskaitos parenkamas
ardiausiai atramos esantis grezinys Gr.SZ-5. Zemiau pateikiamas horizontalaus standumo modelio (kn) pasiskirstymas

per polio aukstj:
| 0.114
b) c) [
a)

0.156

0.092[ | 0.065% 0.037}‘

0.037]

207000.00{

I 0.096[ | 0.070|_| 0.041|J
Pav. 7.24 a) grunto horizontalus standumo modulis (ki); b) suprojektuota poliy iSilginé armatira (cm?); c) didZiausias
poliy laikomosios galios iSnaudojimas, vertinant statmenojo pjavio stiprumag

Zemiau pateikiami elementy saugos ribinio bivio (ULS) ir tinkamumo ribinio bavio (SLS) laikomosios galios ir
plySio plocio skaiciavimai.

ULS (skaiciuotiniai deriniai)

ISilginés e s Veikiantis Veikiantis
_ ASiné jéga . .
Elementas armaturos New. kN momentas momentas ISnaudojimo koef.
plotas As Ed> My,eq, KNm M,,eq, KNm
Polis P-1 12,1 cm?2
@600 mm (6 B16) -705,4 9,9 80,6 0,325

(Teigiama aS$iné jéga reiSkia tempimag, neigiama — gniuzdyma)

SLS (tariamai nuolatiniai deriniai)

ISilginés e s es Veikiantis Veikiantis - .
_ ASiné jéga Plysio plotis
Elementas armaturos N. kN momentas My, momentas M., (mm)
plotas As ’ kNm kNm ’
Polis P-1 12,1 cm?2 L
@600 mm (6 216) -347,6 4,5 17,7 Neatsiveria

Polius veikianCios a8inés jégos paimtos i8 skai€iuojamojo modelio atraminiy reakcijy plano. Poliniy pamaty
vertikalios laikomosios galios patikra:
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Polio Zzymuo | Polj veikianti l-ojo Veikianti Sony ir pagrindo | ISnaudoji
charakteristiné asiné projektavimo Skaiciuotiné Skaiciuotiné mo koef.
jéga, kN atvejo asiné jéga | laikancioji jéga
Nuolatiné Kintama deriniai Ncep, kN Rcep, kN
apkrova apkrova Nc,a
Nc,G

P-1, 1-asis derinys | 791 1782 0,44

@600 mm 410,4 182,4

L=10 m 2-asis derinys 648 1381 0,47

7.2.3 Krantinés atramos gembiné atraminé aikstelé

Perdangos atrémimui krantinés atramos gale projektuojama gembiné atraminé aikstelé. 18ilginés armataros

gembéje nustatymui tikrinamas pavojingiausias pjuvis A-A:

————_'__'__
B0
FZ.TIEK
LA
&
= £
L
‘A
7a0
Skaiciuotiné reakcija i§ perdangos: F, max = 1250 kN
Skaiciuotinis lenkimo momentas: Mg, = 1250 % 0,6 = 750 kNm
Tempiamos armatdros nustatymas pjavyje A-A:
Atlaikomasis momentas : Mgy =F, xz = fyik * Ag * 2
Vidutinis skerspjavio aukstis: h=3223% _ 460 mm
Jégy petys/efektyvusis aukstis (): z=09xd=09x* (460 —40 —32/2) = 364 mm
* * 6*
Tempiamos armataros kiekis: A, = MedYs _ TSON0RLIS _ 4739 2
fyk*z (500%364)

Atraminé gembé armuojama 8 @32 mm (As=6430 mm?) iSilginés armatdros strypais. Parinkta skerspjavio
skersiné armatira - @16 kas 150 mm. ]striZzojo pjavio laikomosios galios patikros rezultatai:

Veikianti skersiné jéga Veq (kN) Laikomoji galia Vrq (MN) ISnaudojimo koef.
1250,0 1695,1 0,74
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7.3 Perdanga

7.3.1 Informacija

Perdangos plienas S355.
7.3.2 Rezultatai
7.3.2.1 Skerspjuvio patikra

Pav. 7.25 Perdangos maksimalds ULS tempimo ir gniuzdymo jtempiai.

Maksimalus skerspjavio iSnaudojimo koeficientas k=fed/fya=265/355=0,75

-

Pav. 7.268 Perdangos ULS lenkimo momenty gaubtiné.

7.3.3 SLS - rezultatai
7.3.3.1 Savieji svyravimai
Pagal LST EN 1990 A2.4.3.2 komforto kriterijus reikia tikrinti jeigu perdangos virpesiy daznis yra mazZesnis nei:

- 5 Hz vertikaliems virpesiams
- 2,5 Hz horizontaliems ir sukamiesiems virpesiams
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Pésciyjy viaduko svyravimy savieji dazniai apskaiciuojami pagal erdvinj tampriujy svyravimy modelj.

Pav. 7.279 Nagrinéjamos savujy svyravimy formos
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No LC| Eigenvalue| Relativ| frequency
[1/Sec2] error [Hertz]

1| 2001| 1.05186E+01| 4.51E-20 0.516

2| 2002| 3.53935E+01| 5.13E-19 0.947

3| 2003 | 6.25524E+01| 1.48E-18 1.259

4| 2004 | 1.07598E+02| 7.53E-18 1651

5| 2005| 1.34899E+02| 4.45E-15 1.849

6| 2006| 3.64388E+02| 1.25E-08 3.038

7| 2007 | 3.83057E+02| 6.32E-08 c i [ L

8| 2008| 6.03902E+02| 9.52E-06 okl

9| 2009| 6.50106E+02| 9.45E-05 4.058

10| 2010| 7.80583E+02| 1.01E-02 4.447

Pav. 7.2028 Savyjy svyravimy dazniai.

vertikali
vertikali
vertikali
horizontali
vertikali
vertikali
vertikali
vertikali
vertikali
vertikali

Numatoma jrengti vibracijy slopintuvus pavojingy svyravimy formy didziausiy bangy maksimaliose amplitudése.

Slopinimo koeficientas 8%.

7.3.3.2 |linkiai

Nustatyti jlinkiai eksploatacijos stadijoje.

Pav. 7.21 Maksimalls perdangos jlinkiai

Nustatyti jlinkiai montavimo stadijoje.

nuo charakteristinés pésciyjy apkrovos.

Pav. 7.22 Prognozuojama perdangos statybiné pakyla, uztikrinanti projektines altitudes po lyny jtempimo.
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Pav. 7.23 Prognozuojami jlinkiai prie$ lyny jtempima.
Po lyny jtempimo perdanga atsistoja j projektine padét;.
Euronormos pésciyjy tilty jlinkiy neriboja ir nenustato ribiniy reikmiy.
7.4 Lynai

7.4.1 Informacija

Lynai parenkami pagal maksimalig veikiancig skaiciuotine jéga i§ gamintojy katalogy.
7.4.2 Rezultatai

6008-1

o

Pav. 7.294 Maksimalios asinés ULS jégos lynuose.

7.5 Guoliai

7.5.1 Informacija

Perdangai atremti naudojami sferiniai atraminiai guoliai.

Pav. 7.305 Atraminiy guoliy iSdéstymo schema
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7.5.2 Rezultatai
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Atraminiy guoliy lentelé

Guoliy vieta Plieniné perdanga
ASies Nr. 1 2 3 4
Atraminio guolio Nr. 1.1 1.2 21 2.2 3.1 3.2 41 4.2
Guolio apibadinimas Sferiniai guoliai pagal
P EN 1337-7
Atraminiy guoliy kiekis (vnt.) 1 1 1 1 1 1 1 1
Tvirtinimo VirSutinis pavirSius Plienas
pagrindas Apatinis pavirgius Betonas
Leidziami VirSutinis SLS 355
vidutiniai paviréius ULS 323
kontaktiniai —
jtempimai Apatinis SLS 40
(N/mm2) pavirsius ULS 22,7
Maksimali | 1250 | 1250 | 5232 | 5232 | 5232 | 5232 1250 1250
. .| Nuolatiné
Atraminiy ﬁsil:]igsos Vertikali (SLS) 438 438 | 1890 | 1890 | 1890 | 1890 438 438
QUO“U_ bavis Minimali 26,3 26,3 | 1934 | 1934 | 1934 | 1934 26,3 26,3
reakcijos (kN) ULS
Skersiné (y) - 75 - 397 - 397 - 75
ISilginé (x) - - - - - 420 - -
Saugos Skersine +10 0 +10 0 +10 0 +10 0
Poslinkiai ribinis ) -10 -10 -10 -10
(mm) bavis Iilaing -300 -300 | -250 | -250 0 0 -100 -100
uLs Silginé (x) +180 | +180 | +170 | +170 +90 | +90
Saugos Apie x a8 10 10 10 10 10 10 10 10
Pasisukimai ribinis
(mrad) bavis Apie y agj 10 10 10 10 10 10 10 10
ULS
guolio matmenys (mm) Aukstis (max) 150 150 150 | 150 150 150 150 150

7.6 Lynuy tvirtikliai

Skaiciuojami dviejy tipy tvirtikliai: tvirtiklis, kuriame veikia didZiausios vertikalios apkrovos (tvirtiklis Nr. 5) ir
centrinis tvirtiklis (Nr.1), kuris labiausiai atitoles nuo perdangos, t.y., kuriame yra didziausias petys nuo lyny ikKi
sujungimo su perdanga. Liny tvirtikliy Zymeéjimas pateikiamas 7.22 paveiksle. |raZos veikian€ios tvirtiklyje imamos i
baigtinio elemento modelio pateikto 4.2 poskyryje. Veikianios vertikalios jraZzos pateikiamos 7.23 paveiksle. Papildomai
jvertinama iSilginé jéga (lyny atzvilgiu), kuri susidaro dél lyno ir tvirtiklio trinties (priimama 10 % nuo vertikalios jégos).

Lyny tvirtikliy lokaliy viety patikrinimui buvo sudaromi tariniai baigtiniy elementy modeliai (2r. 7.24 pav. ir 7.25
pav.) Jtempiy skaiciavimai atlikti taikant netiesine analize. SkaiCiavimuose priimamos S355 plieno charakteristikos,
taikant dvitiesinj jtempiy ir deformacijy medziagos modelj.
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|
; 4 3 2 1 2 3 4 ;
%R? : 5 . 6
\ Tvirtiklis Nr. 5 L Centrinis tvirtiklis

A2

Pav. 7.316 Lyny tvirtikliy Zymeéjimas

......
5

B 2 EP}} .
o= - , _314.2
Dl21- 2 gl %00

s S

=232.3

b) Maksimali vertikali jéga veikianti lyno tvirtiklyje Nr. 5 nuo pavojin

SPC

‘{;L. ¥ SPG

a) Maksimali vertikali jéga veikianti centriniame lyno tvirtiklyje (Nr. 1) nuo pavojingiausio ULS derinio

giéUsio ULS derinio

Pav. 7.327 Lyny tvirtikliuose veikiancio vertikalios jégos
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Pav. 7.34 Lyny tvirtiklio Nr. 5 modelis (kairéje) ir sudalinimas baigtiniais elementais (deSinéje)

1106402

g

. 8370001

L 71740
597301
4786001

| 35876001

N

1186401
1675604

von Mises (N/mm

2 (MP)

a)

b)

Pav. 7.358 Jtempiai susidarantys lyny tvirtikliuose: a) Centriniame tvirtiklyje (Nr. 1);
b) Tvirtiklyje Nr. 5.

Lyny tvirtikliy skaiiavimo rezultatai rodo, kad mazguose nesusidaro jtempiai didesni uZ plieno takumo jtempius

(f, = 355 MPa).

8 ISVADOS

Atlikus konstrukcijy skai€iavimus, nustatyta, jog visiems tikrintiems elementams laikomosios galios pakanka.
Visi skai€iavimai tikslinami ir tikrinami rengiant darbo projekta.
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| SKYRIUS BENDRIEJI NURODYMAI IR REIKALAVIMAI

1. NORMATYVINIAI REIKALAVIMAI

Siame poskyryje yra minimi reikalavimai, kuriuos nustato valstybinés ar kitos pripaZintos institucijos. Toliau Sie
reikalavimai bus vadinami normatyviniais statybos techniniais reikalavimais, kuriais turi vadovautis visi statybos
dalyviai. Visi statybos dalyviai turi vadovautis patvirtinto Statytojo (UzZsakovo) techninio projekto normatyviniy
statybos techniniy reikalavimy aktualia redakcija. Normatyviniy statybos techniniy reikalavimy naudojamos
santrumpos:

e STR Statybos techniniai reglamentai;

e LST Lietuvos standartizacijos departamento patvirtinti standartai;

e CENarbaEN Europos standartizacijos komiteto patvirtinti standartai;
e [SO Tarptautinés standartizacijos organizacijos patvirtinti standartai;

Rangovas gali pasidlyti, kad medziagos bei darbo kokybé bty apibrézti pagal kity specifikacijy reikalavimus.
Gaves i$ Techninés priezildros vadovo leidima, gali atlikti darbus pagal kitas specifikacijas, su saglyga, kad jos bus
laikomos lygiavertémis arba geresnémis uz normatyvinius reikalavimus.

Rangovas privalo pristatyti ir saugoti savo biure, esanliame statybos aiksteléje, bent vieng pilng visy
normatyviniy reikalavimy, nurodyty specifikacijose, bei visy kity patvirtinty specifikacijy rinkinj. Techninés priezitros
vadovui turi bati sudarytos sglygos susipazinti su Siuo specifikacijy rinkiniu.

Jeigu pagal Siuos techninius reikalavimus reikia gauti Projekto vykdymo prieziGros vadovo patvirtinimg ar
sutikimg, toks patvirtinimas ar sutikimas neatleidzia Rangovo nuo jo pareigy ar atsakomybés.

Bréziniai turi bati paruosti lietuviy kalba.

Baiges darbus, Rangovas turi pristatyti pilng komplektag dokumenty apie baigtus statybos darbus, j kurj jeina
atlikty darby bréziniai, dokumentai apie kokybe, darbo ir priezitros instrukcijos, atliekamy daliy (medziagy) sgrasas,
t.t.

2. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Vykdyti ypatingy statiniy statybg turi teise LR jregistruota statybos jmoné arba uZsienio valstybés statybos
jmoné, gavusi Vyriausybés jgaliotos institucijos i§duotg atestatg verstis $ia veikla. Sioje Techninio darbo projekto
dalyje nagrinéjamas statinys yra priskiriamas prie ypatingy statiniy, kuriy projektams batina atlikti ekspertize.

Statinio statybos darbus leidziama pradéti tik po to, kai Statytojas (Uzsakovas) nustatyta tvarka gavo ir perdavé
Rangovui Siuos dokumentus:

e statybos leidima;

e parengtg bei patvirtintg statinio projekts;

statybvietés perdavimo ir priémimo aktg su nustatytaisiais priedais, tarp jy turi bati Statytojo (Uzsakovo) atlikty
(iki akto pasira8ymo dienos) paruoSiamyjy darby jvykdymo dokumentai, kuriuose batina nurodyti atlikty darby
trikumus (jei jy yra);
statybos darby Zurnala.
Statinio statybos darbai vykdomi pagal:
e statinio Techninj darbo projekta, Techninio darbo projekto Technines Specifikacijas;

e statybos darby technologijos projekta;
¢ LR statybos techninius reglamentus, elektros Gkj reglamentuojancias taisykles ir standartus;

e projekto bei projekto dalies vykdymo prieziGros vadovo; techninés priezilros vadovo, vieSojo
administravimo subjekty, atliekanciy statybos valstybine prieZitra, reikalavimus.

Atskiri sprendiniai gali bati pateikti ir darby vykdymo metu. Prie$ statybos darbus Rangovas privalo parengti
statybos darby technologinj projektg. Rengiant statybos darby technologijos projektg, privaloma vadovautis techninio
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darbo projekto statybos paruosimo, organizavimo sprendiniais, kurie aprasyti STR 1.08.02:2002 3 priede bei saugos
ir sveikatos taisyklémis statyboje DT 5-00.

Statybos darby eiga apraSoma statybos darby zZurnale. ] Zurnalg taip pat jraSomi visy statybos priezitros
dalyviy atlikty patikrinimy rezultatai ir reikalavimai. Statybos pradzia ir pabaiga uzfiksuojami jradu statybos Zurnale.

Rangovas turi suteikti galimybe kitiems Rangovams atlikti darbus statybvietéje. Visi Rangovai turi suplanuoti
ir suderinti savo darbus per Statytojo (UZsakovo) atstovus.

Techninei priezilrai reikalaujant, turi bati pateikti pakankamo dydZio visy numatyty naudoti medziagy éminiai,
kurie saugomi kaip kontroliniai €miniai. Apie tokiy éminiy pripaZinima sutarties partneriai turi surasyti protokolg. Sie
éminiai naudojami kontroliniuose bandymuose, jvertinant medziagy atitiktj projekto reikalavimams.

Bandymai, jei reikia, apima:

e éminio émimg;
e éminio supakavimg iSsiuntimui;
e éminio nugabenimg j bandymy laboratorijg;

e tyrimus, jskaitant bandymy ataskaitg.

Statyboje naudojami gaminiai ir medziagos turi tenkinti atitikties jvertinimo reikalavimus.

3. GEODEZINE KONTROLE, DOKUMENTACIJA

Rangovas turi atlikti statinio atskiry konstrukcijy nuzymeéjimo ir jtvirtinimo kontrolines nuotraukas, kontroliuoti
atlikty darby tikslumg. Rangovas atsako uz statinio geometriniy dydziy atitiktj statinio projektui.

Geodezines nuotraukas statybos darby eigoje daro geodezinés tarnybos Rangovo uzsakymu ir IéSomis.
Uzsakymg dél geodeziniy nuotrauky darymo pateikia Rangovas i$§ anksto, bet ne véliau kaip prie$ dvi dienas iki
numatomy darby atlikimo.

4. PASLEPTU DARBU SARASAS

Paslépty darby sgrasas, kuriy priémime privalo dalyvauti projektuotojo atstovai:
¢ Monolitiniy gelzbetoniniy konstrukcijy armatdros ir klojiniy patikrinimas prie$ betonuojant;

e Surenkamy gelzbetoniniy konstrukcijy atrémimo ir jtvirtinimo patikrinimas.
5. STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIAI DOKUMENTAI
Lietuvos Respublikos statybos jstatymas
Lietuvos Respublikos civilinis kodeksas
Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas
Darboviegiy jrengimo statybvietése nuostatai
STR 1.01.08:2002 Statinio statybos rasys

Statybos produkty, neturin€iy darniyjy techniniy specifikacijy,
eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir

STR 1.01.04:2015 deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy
paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio vertinimo
jstaigy paskyrimas ir paskelbimas

Geodezijos ir kartografijos techninis reglamentas ,Lietuvos
GKTR 2.01.01:1999 Respublikos teritorijoje statomy poZeminiy tinkly ir komunikacijy
geodeziniy nuotrauky atlikimo tvarka®;
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STR 1.06.01:2016

STR 1.05.01:2017

STR 2.01.01(1):2005

STR 2.01.01(4):2008
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Statybos darbai. Statinio statybos priezidra

Statybg leidZiantys dokumentai. Statybos uZzbaigimas. Statybos
sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos
pagal neteisétai iSduotg statybg leidziantj dokumentg padariniy
Salinimas

Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas

Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga
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Il SKYRIUS ZEMES DARBAI

1. APIMTIS

Si TS dalis apima Zzemés darby atlikimg statant statinius. Minétus darbus sudaro: statiniy pamaty duobiy
kasimas, Slaity ir pamaty uzpylimas gruntu.

2. ZEMES DARBAI

2.1. Bendrosios nuostatos

Zemeés darbai yra statybos darby risis, kai statybos reikméms kasama natarali Zemé, pilama atveztiné Zemé
ar atliekami poZeminiai darbai. Zemés darbai vykdomi vadovaujantis STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio
statybos prieziara®“.

Grunto salygos: reikalinga informacija apie grunto sglygas pateikta inzineriniy—geologiniy tyrinéjimy
ataskaitoje. Jeigu reikalingas uzpilti gruntas bus vezamas i$ atitinkamo karjero, tai to grunto duomenys turi bati
pateikti Rangovo ir suderinti su statybos technine prieZidra.

Gruntiniy vandeny pazeminimas: vykdant statybos darbus zemiau gruntinio vandens horizonto, turi bati
pazemintas ty vandeny lygis drenazu arba kitais bladais. Esant molingiems gruntams, patenkantj vanden;j j pamaty
duobes surinkti ir paSalinti siurbliu arba nuvesti j atitinkamg kanalizacijos sistema. Turi bati numatytos priemoneés,
kad pavirsinis vanduo nepritekéty j pamaty duobe.

Vykdant Zzemés darbus, draudziama uzversti Zeme ar statybinémis medziagomis bei jy atliekomis zeldinius,
pozeminiy inzineriniy tinkly Suliniy (kamery) dangdius, gaisrinius hidrantus, geodezinius Zenklus, kitus jrenginius,
prieSgaisrinius kelius, nekilnojamy kultiros vertybiy teritorijas ir jy apsaugos zonas.

2.2. Objekto statybos vietos paruosSiamieji darbai

Dirvozemis bei veléna turi bati pasalinti nuo statybiniy medziagy sandéliavimo viety, laikiny privaziavimo keliy
tiesimo viety, visy Zemés sankasos paplatinimui bei vandens nuleidimo jrenginiams skirty ploty. Dirvozemis turi bati
sandéliuojamas atskirai nuo kity medziagy.

Teritorijose, kur yra esamos pozeminés komunikacijos, o ypa¢ elektros, kontrolés kabeliai, kanalai, Rangovui
reikéty imtis visy atsargumo priemoniy dirbant su zemés kasimo jrenginiais. Tose zonose, kur pavojus pazeisti
tokius jrenginius yra realus, kasimo darbus reikia atlikti rankiniu bidu. Zemés kasimo masiny panaudojimas tokiose
zonose, kur tie jrenginiai veikia, galimas tik leidus ty komunikacijy Seimininkams.

Vykdant kasimo darbus Salia pozeminiy jrenginiy, pamaty, Suliniy, kanaly, komunikacijy ir keliy, juos reikia
sutvirtinti atitinkamomis palaikanciosiomis laikinosiomis konstrukcijomis arba jrengti klojinius (jtvarus).

Tuo atveju, kai Rangovas, atlikdamas pozeminius darbus, susiduria su projekto bréziniuose nenurodytais
jrenginiais arba komunikacijomis, jis privalo nedelsiant informuoti statybos technine priezilirg dél minéty jrenginiy
dispozicijos ir jo nurodytais budais apsaugoti, iSlaikyti arba paSalinti minétus jrenginius arba komunikacijas. Tik
tada leidZiama testi darbus toje zonoje.

Visos Zemés darby zonos turi bati aptvertos ir jrengti jspéjimo Zenklai, informuojantys apie tai, jog netoliese
yra pavojaus zona.

Pries atliekant gruntinio vandens paZeminimo darbus, batina apzZiuréti greta esanciy pastaty technine bakle,
bei patikslinti poZeminiy komunikacijy vietg darby zonoje.

PaZeminant gruntinius vandenis batina numatyti priemones, apsaugancias nuo grunto iSpurenimo, taip pat
duobés $laity ir greta esandiy statiniy, pastaty pamaty stabiluma.

Gruntinio vandens pazeminimas arba pamaty duobés apsauga nuo pavirsinio vandens turi uztikrinti pamaty
duobés stabilumg ir neleisti pagrindo gruntui dugne i8mirkti, Slaitams nuslinkti ir pan.

Griaunant poZeminius ir antzeminius objektus, kurie yra nurodyti bréZiniuose arba Rangovo paruo$tuose
darby vykdymo projektuose, turi bati nurodytas minimalus jy pasalinimo gylis.

2.3. Grunto iSkasimas
2.3.1 Bendrieji nurodymai

Jeigu nurodytame galutiniame iSkasimo gylyje randamas netinkamas gruntas, Rangovas turi nedelsdamas
apie tai pranesti statybos techninei priezidrai ir gauti nurodymus tolimesniam darby vykdymui.

2.3.2 Pamaty duobés, iSkasy kasimas

ISkasy dydis turi bdti toks, kad sustacius klojinius ar sumontavus pamatus, atstumas iki duobés krasto apacioje
bdty ne maziau kaip 0,6m. Dirbant be iSramstymo, didZiausias jvairaus gylio Slaito statumas nustatomas jvertinant
grunto savybes.
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1. Slaito statmens priklausomybé nuo duobés gylio

Duobés gylis, m
Gruntas

15 3,0 5,0
Supilti 1:0,67 11 1:1.25
Drégni smélio ir Zvyro 1:0,5 11 11
Priesmélis 1.0,25 1:.0,63 1:0,85
Priemolis 1.0 1:.0,5 1:0,75
Molis 1.0 1:0,25 1:0,5
Moreninis - smelis ir 1:0,25 1:0,57 1:0,75
priesmélis
Moreninis priemolis 1:0,2 1:0,50 1:0,65

Kasant pamaty duobe betarpiSkai Salia esanciy statiniy, turi bdati numatytos techninés priemonés,
uztikrinancios esamo statinio stabilumg. Jei naujo statinio pamatai bus gilesni negu esamo, tai pastarojo pamatai turi
bati pagilinti arba priimtos kitos techninés priemonés, uztikrinancios esancio statinio pastovuma.

ISkastas gruntas kraunamas j kriivas, pagal objekto statybos sklypo plane nurodytas vietas bei nuorodas.

2.4. Grunto uzpylimas
2.4.1 Bendrieji nurodymai

Negalima naudoti grunty, jei juose yra organiniy ar kity priemaiSy bei neturi bati grunte tirpstanciy druskuy,
kurios gali sukelti agresyvy poveikj greta esantiems pamatams, vamzdynams ir pan.

Draudziama pilti tankinamajj gruntg j vanden]. Jeigu tai atlikti bdtina, reikia gauti kvalifikuoto geotechniko
rekomendacijas, darby technologijg ir atlikimo kontrole.

Parinktas tankinimo mechanizmas turi uztikrinti Darbo projekte numatytg sutankinto grunto kokybe.

Sutankinto grunto kokybé aiksteléje nustatoma su statybos technine prieziGra suderintais prietaisais.

2.4.2 Statybinis gruntas uzpylimui

UZpylimui naudojamas gerai drenuojantis ir Sal€iui nejautris gruntas (filtracijos koeficientas ne mazZesnis kaip
2m/para po sutankinimo) be organiniy priemaisy ir dulkio. Grunto sutankinimo laipsnis Ev2 >80 MPa.

Gruntas sutankinimui pilamas sluoksniais, kuriy storis nuo 250 +~ 600mm priklausomai nuo naudojamo grunto
tankinimo mechanizmo galingumo.

2.5. Slaitai

2emés sankasy $laity jrengimas turi atitikti |T ZS 17 X skyriaus reikalavimus.
Slaitai sutvirtinami Zoliy séklomis uzséto dirvozemio sluoksniu ir Slaity erozijg stabdanciais gaminiais.

2.6. Antierozinis tinklas

Erozijg stabdantys gaminiai naudojami pridengti erozijai jautrig Slaito zong ir sudaryti palankias sglygas augaly
vegetacijai. Prie$ klojant erozijg stabdancius gaminius, reikalinga ilyginti tvirtinama pavirSiaus plotg (+ 30 mm),
pasalinti didelius akmenis, $aknis, uzpildyti duobes. Slaito pavir§ius padengiamas ne mazesniu nei 80 mm storio
dirvoZzemio sluoksniu. Ant iSlyginto dirvozemio sluoksnio jrengiami erozijg stabdantys gaminiai vadovaujantis
gamintojo ir/ar tiekéjo teikiamomis jrengimo instrukcijomis. Erozijg stabdantys gaminiai uzpilami ne mazesniu nei
20 mm storio dirvozemio sluoksniu. Slaitas uzséjamas Zole, i$barstomos trg$os. Sausros atveju, po sékly sudygimo
Slaitai turi bati reguliariai palaistomi vegetacijos uztikrinimui.

Reikalavimai Zemés sankasos jrengimui Ziemos metu i§déstyti |T ZS 17 VIl skyriaus septintajame skirsnyje.
Reikalavimai $laity erozijg stabdan¢iam gaminiui

Svarbiausios savybés Bandymo Nominalios reikSmés
metodas
Gaminio tipas Plonais polipropileno sidleliais
sustiprintas natdralaus pluosto
prieSerozinis paklotas.
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Erdvinis tinklas — virSutinis sluoksnis

Medziaga Kokoso, dZiuto arba Siaudy
pluostas

Plotinis tankis LST EN ISO =400 g/m2
9864:2005

Storis LST EN ISO = 20,0 mm
9863-1:2005

Tinklelis — apatinis sluoksnis

Medziaga Polietilenas (PE)

Plotinis tankis LST EN ISO = 30 g/m2
9864:2005

Maksimalus stipris tempiant LST EN ISO

ISilgai 10319:2015 > 2,0 kN/m

skersai > 0,4 kN/m

Pailgéjimas esant maks. stipriui tempiant LST EN ISO

ISilgai 10319:2015 2150 %

skersai 210,0 %

Techniniai reikalavimai jrengiamy vejy sékloms: séklos turi atitikti Europos Sajungos sertifikuotus normatyvy
keliamus reikalavimus. Svarumas turi bati ne mazesnis kaip 90% ir daigumas ne mazesnis kaip 85%.

2.7. Trijy sluoksniy geokompozitinis geotekstilés filtras su kvarcinio smélio sluoksniu

Kranto tvirtinimui naudojamas trijy sluoksniy geokompozitinis geotekstilés filtras su kvarcinio smélio sluoksniu.
Sis filtras turi bati tinkamas jrengti vandenyje. Atsparummas perforacijai turi bati ne mazesnis kaip 1500 Nm.
Geokompozitinis filtras turi badti sudarytas i$ trijy sluoksniy:
e VirSutinis sluoksnis — neaustinés geotekstilés sluoksnis (= 800 g/m?);
e Vidurinis sluoksnis — kvarcinio smélio sluoksnis (= 4500 g/m?);
e Apatinis sluoksnis — neaustinés geotekstilés sluoksnis (= 200 g/m?).

2.8. Lauko rieduliai

Lauko rieduliai — natdraliai gamtoje randami akmenys. Elementy gamyboje naudojami tik granitiniai lauko
rieduliai. Dolomitinius (kalkinius) akmenis naudoti negalima. Lauko rieduliai gali bati tiekiami tiek i fiziniy tiek S
juridiniy asmeny. Jokie sertifikavimo dokumentai nereikalingi.

Lauko rieduliy jrengimas:

Lauko rieduliy tvirtinimas, tai laisvai ir vientisai sudéti lauko akmenys. Lauko rieduliai jrengiami ant geotekstilés
sluoksnio. Geotekstilés parametrai nurodomi projekte. Tvirtinimui naudojami lauko rieduliy vidutiniai matmenys
nurodomi sgnaudy kiekiy Ziniarastyje.

3. LEISTINIEJI NUOKRYPIAI

Kontroliuojami dydziai Leistinujy "”“’,';ggsi“ arba dydziy
Zemés sankasa:
auksdiai + 50 mm
plotis (atstumas nuo Zemeés sankasos asies iki briaunos) + 100 mm
skersiniai nuolydZiai +05%
Slaity nuolydziai +10 %
pylimo pado plotis + 200 mm
bermos plotis + 200 mm
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Kontroliuojami dydziai Leistinujy "““’,';rr{gsi” arba dydziy

dirvoZemio sluoksnio storis + 20 %, bet ne mazesnis kaip 6 cm
Vandens nuleidimo grioviai,:
auksciai (uztikrinantys vandens nuleidima) + 50 mm

dugno plotis + 50 mm

iSilginis nuolydis +10%
Drenazai:

plotis + 50 mm

iSilginis nuolydis +0,1%

STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIA| DOKUMENTAI

Zeldiniy apsaugos, vykdant statybos darbus, taisyklés

STR 1.06.01:2016 Statybos darbai. Statinio statybos priezidra
. Automobiliy keliy zemés darby atlikimo ir Zemés sankasos jrengimo
ITZS 17 : .
taisyklés
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Il SKYRIUS BETONINES IR GELZBETONINES KONSTRUKCIJOS

1. |VADAS (BENDRIEJI NURODYMAI)

Si Techniniy specifikacijy (toliau vadinamy TS) dalis skaitoma kartu su apibréZimais, nurodymais ir
rekomendacijomis, pateiktomis Siy TS 4 skyriuje.
Si TS dalis apima:
e betono medziagas, jo gamybg, tiekima, klojimg, bandymus ir priémima;

e betoninius ir gelZzbetoninius konstrukcinius ir nekonstrukcinius elementus, jy gamyba, transportavimg,
montavima, leistinus nuokrypius.

2. STATYBOS PRODUKTAI (GAMINIAI IR MEDzlAGOS)
2.1. Armatira
Ziaréti TS skyrius ,Konstrukcijy armavimas®.
2.2. Medziagos betono misiniy paruosimui
2.2.1 Transportavimas ir sandéliavimas

Medziagos turi bati gabenamos ir laikomos taip, kad baty iSvengta susimaiSymo, uzter§imo ar gedimo:
e cementas ir mikrouzpildai turi bati laikomi saugant juos nuo drégmés ir neSvarumy. Jvairis cementai ir
mikrouzpildai aiSkiai Zenklinami ir sandéliuojami taip, kad juos naudojant nebdty galimybés suklysti;

e cementas maiSuose turi bati sandéliuojamas taip, kad baty naudojamas pristatymo eiliSkumu;
e jeigu jvairiy atmainy uzpildai pristatomi atskirai, sumaisyti juos — draudziama;

e priedai turi biti gabenami taip, kad nuo fiziniy ir cheminiy poveikiy (Sal€io, aukstos temperatiros ir t.t.)
nenukentéty kokybé. Jie turi bati aiSkiai suzenklinti ir sandéliuojami taip, kad juos naudojant nebdty
galimybés suklysti.

2.2.2 Cementas

Betonui gali bati naudojamas tik klinkerinis aprobuotos mineralinés sudéties portlandcementis, tenkinantis

atmesti bet kurj cementg, neatitinkantj reikalavimy.

2.2.3 Uzpildai

UZpildai betonui turi bati frakcionuoti, Svards, atitinkantys gaminamo betono paskirtj ir klase. Naudotiniems
betono misiniams turi bati vartojami tankieji betono uzpildai. Tankiyjy uzpildy granuliometriné sudétis, gradeliy forma,
stipris, atsparumas $al€iui, ter8aly kiekis ir sudétis, molio, dulkio ir dumblo daleliy, organiniy, brankiyjy, smulkiyjy
dispersiniy medziagy ir betonui kietéti trukdanciy medziagy kiekis, juose esantys sieros junginiai, Sarmuose tirpstanti
silicio rugstis, metalo korozijg skatinan€ios medziagos turi tenkinti standarto LST EN 12620 reikalavimus.

Uzpildai turi bati tokio stambumo, kad betono miSinys laisvai patekty tarp armatdros strypy ir juos gerai
padengty.

e Stambiausios uzpildo dalelés neturi virSyti:

e 1/4 maziausio konstrukcijos matmens;

e maziausio atstumo tarp gretimy armatdros strypy, minus 5 mm;
e 0,7 karto apsauginio betono sluoksnio storio.

e Mikrouzpildai turi bati tinkamy savybiy ir atitikti:

e sunkiojo betono — LST EN 12620:2003;

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY LAIDA

P23-016-NSTP-SK.TS 13 51 0



http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=629740

|
==
e sanitarijos bei higienos taisykles ir turi bati nekenksmingi Zmoniy sveikatai bei aplinkai.

2.2.4 Betono priedai

Naudojami betono priedai turi bati tinkamy savybiy ir atitikti LST EN 934-2. Vartoti neleidzianCius uz3alti
priedus draudziama. MikrouZpildai ir kiti priedai gali bati naudojami tik tada, jei nesukelia armatiros korozijos ir
neblogina betono savybiy.

2.2.5 Vanduo

UZpildams plauti, betono miSiniui gaminti gali bati vartojamas vandentiekio arba vandens telkiniy vanduo, jei
jame néra medziagy, trukdanciy betonui kietéti, bloginanciy kitas jo savybes ir sukelianciy armataros korozijg.
Vanduo turi atitikti LST EN 1008 keliamus reikalavimus.

2.3. Betono miSiniy paruosSimas

Cementas, uzpildai ir mikrouzpildai turi bati dozuojami sveriant arba kitais biddais, uztikrinan€iais dozavimo
tiksluma.

Skystieji priedai, vanduo gali bati dozuojami pagal mase arba tarj.

Dozavimo jrenginiai turi bati taip paruosti, kad uztikrinty dozavimo tiksluma.
Komponenty dozavimo tikslumas

Komponentai Tikslumas
Cementas
Vanduo
13 % dozuojamo kiekio
Visi uzpildai
Mikrouzpildai
Priedai 15 % dozuojamo kiekio

Betono misiniai gaminami betono maiSyklémis statybvietéje arba atvezami i§ stacionarios gamyklos.

Naudojamos betono maidyklés turi uZtikrinti reikiamg komponenty maisymo trukme ir sumaiSymo kokybe.

Automobilinés betonmai$és turi biti jrengtos taip, kad jomis bty galima tiekti vienalytiSkai sumaisytg misin;.
Jos turi turéti tinkamg dozavimo jrangg, kad prireikus bty galima pridéti vandens ir priedy.

2.4, Betono klasifikacija

Projekte naudojamy konstrukciniy elementy betono stipruminés savybés pagal LST EN 206, pateiktos projekto
aiSkinamajame raste (AR).
2.5. Betono transportavimas

Betonas turi bdti gabenamas i§ maiSyklés | klojimo vietg greitai ir tokiais metodais, kad baty iSvengta
komponenty atsiskyrimo, iSsisluoksniavimo ir nepablogéty betono savybes. Konsistencija ir oro kiekis turi bati
matuojami klojimo vietoje.

3. BETONINES IR GELZBETONINES KONSTRUKCIJOS

3.1. Betoniniy ir gelzbetoniniy gaminiy transportavimas ir sandéliavimas

] transporto priemones kraunamos konstrukcijos turi bati atremtos ir jtvirtintos, kad jose nesusidaryty liekamuyjy
deformacijy, pavirSiai turi bati apsaugoti nuo pazaidy.
Sandéliuojant konstrukcijas statybvietéje turi bati laikomasi Siy reikalavimy:
e draudziama iSkrauti konstrukcijas i$ transporto priemonés, jas iSmetant;
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e konstrukcijos turi bti apsaugotos nuo uzkabinimo kobiniais ir nuo kity elementy pazaidy;
e gelzbetoninius gaminius draudziama remti ant jy fiksatoriy.
3.2. Darby atlikimas

3.2.1 Klojiniai

Betono ir gelzbetoniniy konstrukcijy klojiniai ir juos laikancios konstrukcijos turi:
e bati pastovus, standus ir stipras;

atlaikyti sukloto betono miSinio mase ir papildomas apkrovas, atsirandancias betonuojant;
o uztikrinti betonuojamy konstrukcijy forma ir tikslius matmenis;
e bati lengvai surenkami ir iSardomi;

¢ Kilojiniy elementy jlinkis veikiant apkrovoms neturi virsyti:

e perdangy klojiniams — iki 1/500 angos;

e  Kkity klojiniy — iki 1/400 angos.

¢ Kilojiniy elementai gali bati is:

e medienos;

e metalo;

e drégmei atsparios faneros;

e plastiko;

e kombinuoti i$ jvairiy medziagy.

Atskiry jmoniy tiekiamus unifikuotus klojinius batina surinkti ir ardyti prisilaikant gamintojo instrukcijy. Ten, kur
nejmanoma panaudoti unifikuoty surenkamy klojiniy, jie gaminami i§ medienos. Klojiniams gaminti pjautos miSko
medienos drégnumas negali bati didesnis kaip 25%.

Neunifikuoty klojiniy elementy mazZiausi matmenys

Klojiniy elementy ir dydziy pavadinimai Maziausi matmenys, mm

Rasty skersmuo ploniausioje vietoje:

e pagrindiniy elementy; 180

e pagalbiniy elementy; 140

Lenty storis:

e pakloto; 40
e Kklojiniy; 20
Pusrasc&iy matmenys 180/2

Varzty skersmuo:

e laikanCiose konstrukcijose; 19
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Klojiniy elementy ir dydziy pavadinimai Maziausi matmenys, mm
e pagalbinése konstrukcijose; 16
Plieniniy templiy skersmuo 19
Viniy skersmuo 3
Plieniniy antdékly storis 6
PoverZliy storis 4

Neunifikuoty klojiniy elementy didziausi matmenys

Klojiniy elementy ir dydziy pavadinimai Didziausi matmenys, mm

Didziausios tasy arba lenty krastinés matmenys:

e pagrindiniy elementy; 160
e antdékly, jungties elementy; 80
e apkalimo lenty; 100

Klojiniy lenty bei skydy sanddros turi bati sandarios, kad betonavimo metu nepraleisty cementinés pastos.
Lenty ir skydy pavirSiai turi bati tokios kokybés, kad atitikty betonuojamoms konstrukcijoms keliamus reikalavimus.
nuokrypiai nevirSija leistiny, komisija suraSo priémimo aktg ir leidZia betonuoti konstrukcijg arba déti armatira, jei
konstrukcija gelzbetoniné.

Prie§ atlikdamas betonavimo darbus Rangovas turi patikrinti klojiniy ir jy inkarinio tvirtinimo funkcinj
tinkamumag. Betonavimo metu jie turi bati nuolat stebimi, kad galimo atsipalaidavimo atveju tuojau pat galima baty
imtis reikalingy priemoniy.

Kad klojiniai nesukibty su betonu, jy pavirSius gali biti tepamas specialiu tepalu. Tepalas turi bati pakankamai
skystas, kad galima buty jj uZzpurksti ir pakankamai klampus, kad gerai laikytysi ant vertikaliy sienu€iy, netepty betono
pavirSiaus, nekenkty betono stipriui ir ilgaamziSkumui, bdty pagamintas i§ medziagy, neturinCiy sprogiy elementy.
rengty klojiniy leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai Leistini nuokrypiai, mm

Klojiniy horizontalumo nuokrypis nuo projektinio nuolydZio arba statmens:

e 1,0 m auk&ciui; +5
e visam klojinio auk&¢iui; +10
Klojiniy asiy poslinkis 5
Vietiniai klojiniy nelygumai, tikrinant dviejy metry ilgio liniuote 5

Klojiniai nuo betoniniy ir gelZzbetoniniy konstrukcijy turi bati nuimami, vadovaujantis Siais reikalavimais:
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1. betono stipriui pasiekus ne maziau kaip 2,5 N/mm?;
2. nuo laikanciy gelzbetoniniy konstrukcijy nuimti klojinius tik tada, kai betonas (skai€iuojant procentais nuo

projektinio) pasiekia §j stiprj:
e nuo ploksciy ir skliauty, kai tarpatramio ilgis: iki 2 m — = 50%, nuo 2 m iki8 m — = 70%;

¢ nuo konstrukcijy, armuoty laikanciais suvirintais karkasais — = 25%;
e nuo pagrindiniy sijy, kai tarpatramio ilgis iki 8 m — 70%;
e nuo pagrindiniy sijy, kai tarpatramio ilgis ilgesnis uz 8 m — 100%;

3. statramsdiai, remiantys laikanc&iyjy konstrukcijy klojinius, gali bati pasalinami tik po to, kai nuimti Soniniai
klojiniai ir apzitréta konstrukcija; batina apzidréti kolonas, kurios laiko Sias konstrukcijas;
Konstrukcijg apkrauti skai€iuojamaja apkrova leidziama tik tada, kai betonas pasiekia projektinj stiprj.

3.2.2 Betono klojimas ir tankinimas

Betono midinys klojamas 10 + 40 cm sluoksniais ir tankinamas vibraciniais badais. MiSinys turi bati klojamas
ant dar nepradéjusio ristis apatinio sluoksnio.

Atskiros betoninés ar gelzbetoninés konstrukcijos turi bati betonuojamos be pertrauky, tagiau jvertinus galimas
technologines ir organizacines priezastis, galima numatyti betonavimo darbo sitles. Betonavimo darbo sitliy padétis
Rangovas privalo susiderinti su projekto rengéjais i$ anksto, prie$ betonuojant konstrukcijas. Darbo sidlés turi bati
padaromos, kad uztikrinty gerg ankscCiau pakloto betono sluoksnio sankabumg su Svieziai betonuojamu Kkitu
sluoksniu.

Betonuojant masyvias konstrukcijas, turi bdti taikomos priemonés apsaugoti nuo temperatdriniy ir betono
susitraukimo plysiy, t.y. drékinama, daromi kanalai su cirkuliuojanciu vandeniu ir kt., reguliuojamas temperataros
rezimas, daromi deformaciniai pjdviai, skiriantys masyva j blokus. Suskirstymas | blokus turi bGti Rangovo suderintas
su projekto rengéjais. Betonuojant ir betonui kietéjant, turi bati sistemingai stebima betono ir aplinkos temperatdara.
Aplinkos ir betono pavirSiaus temperatiry skirtumas neturi virSyti 20°C. Misinio temperatira, jj maiSant ir klojant,
neturi virSyti + 30°C (jeigu néra kitokiy nurodymuy), bet turi bati ir ne Zemesné kaip +5°C.

Rangovas turi uztikrinti maksimaly betono tankj, stiprumg ir kitas batinas savybes.

3.2.3 Armaturos sudéjimas | klojinius ir patikrinimas
Zidréti TS skyriy ,Konstrukcijy armavimas*.
3.2.4 Betono apsauga ir prieziura kietéjimo metu

Betonas turi bati apsaugotas nuo lietaus, véjo ir dziovinancio saulés poveikio bei auksty ar zemy temperatary.

Ka tik paklotas betonas turi bdti atitinkamai apsaugotas nuo staigaus iSdzZiGvimo ir suSalimo. Gali bati
naudojamos membraninés priezitros priemonés, nesukelian€ios nepageidaujamy poveikiy tolimesniam betoniniy
pavirsiy apdorojimui.

Kietéjimo metu né viena konstrukcijos dalis negali jkaisti vir§ 60°C, o temperatiry skirtumai bet kuriame pjavyje
per visg kietéjimo laikotarpj neturi vir8yti 20°C.
3.2.5 Betonavimas Saltuoju mety periodu

Betonuojant surenkamasias konstrukcijas, patalpy oro temperatira, formy, armatdros pries paklojant betong
turi bati ne Zemesné kaip +5°C. Saltuoju mety periodu betono gaminiai ar betono misiniai turi bati iSlaikomi prie

teigiamos temperatiros tol, kol pasieks stiprj, ne mazesnj uz nurodytg lenteléje.
Maziausias leistinas betoniniy konstrukcijy stipris
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Gaminio maziausias stipris % nuo reikalingo pagal projekta, kai
lauko temperatira

Konstrukcija

Teigiama Neigiama

Betoniné 50 70

Nejtempto gelzbetonio (krantinés, tarpinés
atramos,  gulek3niy, pereinamy  ir

o s 70 80
perdangos plok8&iy sumonolitinimas,
SalitilCio ploks&iy sumonolitinimas)

Gelzbetoniné (sijy sumonolitinimo ruozai) 80 90

3.2.6 Betonavimas karstoje aplinkoje

Vykdant betonavimo darbus, kai aplinkos temperatira yra aukstesné kaip 25°C ir santykiné drégmé Zemesné
nei 50%, turi bati naudojami greitai kietéjantys portlandcemencgiai, kuriy stiprio klasé 1,5 karto aukStesné uz projektine
betono klase.

Betono misinio temperatdra, betonuojant konstrukcijas, kuriy pavirSiaus modulis M>3, neturi virSyti 35°C.

Betonuojant karstoje aplinkoje betono struktiros formavimosi proceso priezilrg reikia pradéti tuoj po
betonavimo ir vykdyti kol betonas pasieks 70% projektinio stiprio.

3.2.7 Betono apsauginis sluoksnis

Betono apsauginio sluoksnio dydis atskirose gelzbetonio konstrukcijose nurodomas Darbo projekto
brézZiniuose. Betono apsauginio sluoksnio storis gelzbetonio konstrukcijose turi bati kontroliuojamas tiek pries
betonuojant, tiek ir baigus betonavima.

Betono apsauginio sluoksnio storio leistini nuokrypiai

Konstrukcija Leistini nuokrypiai, mm
Storesnése uz 1m masyviose konstrukcijose +20
Konstrukcijy pamatuose +10
Kolonose, sijose ir arkose 15
PlokStése ir sienutése, kuriy storis =2 100mm 15
Plokstése ir sienutése, kuriy storis < 100mm 3

3.2.8 Pavirsiy apdorojimas
Pavirdiai turi bati apdoroti kaip to reikalauja projektas. Monolitiniy ir surenkamy konstrukcijy atvirosios dalys ir

elementai, veikiami aplinkos salygy, privalo turéti tankius pavirSius, apsaugancius betong ir armatiirg nuo korozijos.
Visiems matomiems pavirSiams galioja Sie reikalavimai:
e tolygus, vientisas, lygus ir neporingas pavirsius;

e lygios briaunos.
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Rangovas privalo darby metu apsaugoti atvirus betono pavirSius nuo uzterSimo (korozijos produktais,
organinémis medziagomis, klojiniy tepalais ir t.t.). Jeigu atviri betono pavirSiai stokoja estetinés iSvaizdos, kaip to
reikalauja projektas arba InZinierius, tai tie pavirsiai sutvarkomi InZinieriaus patvirtintomis ilgaamzémis priemonémis.

Monolitinio betono virSutinés dalys lyginamos metaline tinkavimo mentele ne véliau kaip po 90 minuciy nuo
betono sumaisymo ir supylimo j klojinius.

3.2.9 Defekty taisymas statybos metu. Betoniniy pavirsiy apsauginé danga

Bet kokie betono konstrukcijos defektai atviruose, ar uzdaruose pavirSiuose, gali biti paSalinami arba
uzdengiami perspéjus InZinieriy ir naudojant patvirtintus metodus.

Didesniy defekty, pavyzdziui, svarbiy konstrukcijos patikimumo ir ilgaamziSkumo pozidriu, $alinimo metodai
privalo bati patvirtinti InzZinieriaus, kuris, jeigu reikia gali uzsakyti eksperty jvertinimg Rangovo sgskaita.

4. BETONO GAMYBOS IR JRENGIMO KONTROLE

Betono kokybé turi bati kontroliuojama tiek gaminant misinj, tiek konstrukcijose, kai miSinys sukietéjes.
medziagy sudétis atitikty LST EN 206, reikalavimus ir kad betono misiniai baty iSbandomi pagal projekte nurodytus
standartus. Nustatytos sutankinto betono miSinio savybés — plastiSkumas (kdgio nusédimas), slankumas,
sutankinimo laipsnis, tankis, konsistencija, oro kiekis, stipris gniuzdant, vandens laidumo rodiklis, atsparumas Saliui
— atitikty standarty reikalavimus.
imdami pavyzdZzius kontroliniams bandymams.

Imtys bandiniy sekoms, tikrinant monolitinio betono stiprj, turi bati imamos i$ klojamo betono miSinio viety.

Im¢iy normos arba konstrukcijy kiekis monolitiniy konstrukcijy betono stiprio patikrai

Monolitiniy konstrukcijy Tikrinamy betono misinio partijy Betono misinio im€iy paémimo normos
medziaga taris arba konstrukcijy kiekis arba kontroliuojamy partijoje
konstrukcijy kiekis

Monolitinis gelzbetonis Ne didesnis kaip per vieng parg|Ne maziau kaip viena imtis:
pagamintas betono miSinio tdris arba T
konstrukcijy kiekis. per pamaing,
i$ kiekvieny 50 m? betono misinio;

iS kiekvienos konstrukcijos, vieno bloko
arba grupés elementy, betonuojamy be
pertraukos;

5. LEISTINIEJI NUOKRYPIAI

Surenkamy betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy projektiniy matmeny leistini nuokrypiai
Tikrinamieji dydZiai Leistini nuokrypiai, mm

Atramy, atramy blokai:

aukstis; 15
kiti matmenys; +10
kontdriniy ir H pavidalo bloky galy plok§Stumy nelygumas; +5

Perdangy konstrukcijos, jy blokai, iSskyrus sudurtines konstrukcijas:

ilgis; +20; -10
aukstis bet kuriame pjavyje; +15; -10
didziausias plotis; +10
kiti matmenys; 5
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Tikrinamieji dydziai

Leistini nuokrypiai, mm

iSilginés asSies iSkrypis;

0,001 tarpatramio ilgio,
bet <30

Statybinés pakylos ordinaciy nuokrypiai, remiant pagal projektine schemg, kai

skersiniai matmenys;

ordinatés:
<50 mm; 5
> 50mm; +10%
Tiesls elementai (iSskyrus polius):
ilgis; +15;-10
+0,02 skerspjavio

krastinés, bet <+20; -5

atraminiy ploksciy iSkrypis

iSkrypis; 0,002 ilgio, bet < 20

Plokstés:

storis 12 cm ir mazesnis; 5

storis didesnis uz 12 cm; +10; -5

ilgis ir plotis; 10

pavirSiaus i8krypis; 0,001 didziausio
matmens

Visy konstrukcijy:

armatdros iSkySy aSiy padeétis; 5

uzdary kanaly skersmuo; +5; -2

uzdary kanaly iSdéstymas; +2
0,002 atramineés

plokstés ilgio (plocio)

Monolitiniy betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy jrengimo leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydZiai

Leistini nuokrypiai, mm

ASiy plane nuokrypis Zymeéty asiy atzvilgiu

+25

Matmenys plane (atviroje pamaty duobéje) +50
éoninig _paviréjq .arba ju sankirtos linijos nuokrypis nuo vertikalés arba nuo pavirSiy +20
projektinio polinkio

Vietiniai pavirSiy nuokrypiai, matuojant dviejy metry ilgio liniuote 5
UZbetonuoty atramy a8iy nuokrypis nuzymeéty adiy plane atzvilgiu:

pamato pavirSiuje; +10

posantvarinéje dalyje arba atraminiuose paduose;

0,004 atramos aukscio,
bet <50

Atramy matmenys plane auk&¢iau pamato pavirSiaus

+20

Atramy Soniniai pavirSiai arba jy susikirtimo linijos

0,002 aukscio, bet < 25

Uzbetonuoty perdangy asiy poslinkis nuzyméty asiy plane atzvilgiu:

perdangy arba jy sijy (skliauty) iSilginiy asiy;

perdangy atraminiy sijy (atraminiy mazgy);

0,0005 perdangos,
bet < 50

15
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Tikrinamieji dydziai Leistini nuokrypiai, mm
Soniniai pavirSiai arba jy susikirtimo linijos projektiniy nuolydZiy arba vertikalumo

atzvilgiu:

sijiniy ir arkiniy perdangy skerspjavis bet kurioje vietoje; 10

virarkiniy sienuciy, diafragmy, statramsciy ir kolonuy; 0,002 aukscio, bet < 20
Atraminiy aikSteliy arba atraminiy pady pavir$iy altitudés 5

Atraminiy aik$teliy (vienoje atramoje) altitudziy skirtumas 5

6. STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIAI DOKUMENTAI

LST 1428.4:1996

LST 1428.5:1996

LST 1428.13:1997

LST 1428.15:2016

LST 1428.17:2016

LST 1428.19:2016

LST 1476.7:1997

LST 1635:2002

LST EN 196-1:2016

LST EN 196-2:2013

LST EN 197-1:2011

LST EN 197-2:2014

LST EN 206:2013

LST EN 480-1:2015

LST EN 932-1:2001

LST EN 932-3:2001

Betonas. Bandymo metodai. Betono miSinio stabilumo nustatymas;
Betonas. Bandymo metodai. Betono miSinio temperatiros nustatymas;
Betonas. Bandymo metodai. Cemento aktyvumo betone patikrinimas;
Betonas. Bandymo metodai. Dilumo nustatymas;

Betonas. Bandymo metodai. 17 dalis. Atsparumo $alCiui nustatymas
tdriniu uzSaldymu ir atSildymu;

Betonas. Bandymo metodai. 19 dalis. Atsparumo S$aldiui nustatymas
vienpusiu uzSaldymu ir atSildymu;

Betono ir skiedinio uzpildai. Bandymo metodai. Stiprumo nustatymas;

Vandens ir cemento santykio betono miSinyje nustatymas (CR
13902:2000);

Cemento bandymy metodai. 1 dalis. Stiprio nustatymas;

Cemento bandymy metodai. 2 dalis. Cemento cheminé analizé;

Cementas. 1 dalis. prastiniy cementy sudétis, techniniai reikalavimai ir
atitikties kriterijai;

Cementas. 2 dalis. Atitikties jvertinimas;

Betonas. 1 dalis. Techniniai reikalavimai, savybés, gamyba ir atitiktis;

Betono, statybinio ir injekcinio skiedinio priedai. Bandymo metodai. 1 dalis.
Standartinis betonas ir standartinis skiedinys bandymams;

UzZpildy pagrindiniy savybiy nustatymo metodai. 1 dalis. Eminio émimo
metodai;

Uzpildy pagrindiniy savybiy nustatymo metodai. 3 dalis. Supaprastinta
petrografiné analizé ir terminai;
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LST EN 933-1:2012

LST EN 933-3:2012

LST EN 933-4:2008

LST EN 934-1:2008

LST EN 934-2:2009

LST EN 1008:2003

LST EN 1097-3:2002

LST EN 1367-4:2008

LST EN 1744-1:2009

LST EN 12350-1:2009

LST EN 12350-2:2009

LST EN 12350-3:2009

LST EN 12350-4:2009

LST EN 12350-5:2009

LST EN 12350-6:2009

LST EN 12350-7:2009

LST EN 12390-1:2012

LST EN 12390-2:2009

LST EN 12390-3:2009

|
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Bandymai uzpildy geometrinéms savybéms nustatyti. 1 dalis.
Granuliometrinés sudéties nustatymas. Sijojimo metodas;

Bandymai uzpildy geometrinéms savybéms nustatyti. 3 dalis. Daleliy
formos nustatymas. Plok$tumo rodiklis;

UzZpildy geometriniy savybiy nustatymo metodai. 4 dalis. Daleliy formos
nustatymas. Formos rodiklis;

Betono, statybinio ir injekcinio skiedinio jmaiSiniai priedai. 1 dalis. Bendrieji
reikalavimai;

Betono, statybinio ir injekcinio skiedinio jmaiSiniai priedai. 2 dalis. Betono
jmaiSiniai priedai. Apibréztys, reikalavimai, atitiktis, Zenklinimas ir
etiketavimas;

Vanduo betonui. Techniniai vandens éminiy émimo, bandymo ir
tinkamumo reikalavimai, jskaitant grgzinamg i§ gamybos betono
pramonéje vandenj, pakartotinai naudojamg betono miSiniui ruosti;

Uzpildy mechaniniy ir fizikiniy savybiy nustatymo metodai. 3 dalis. Piltinio
tankio ir tustymétumo nustatymas;

Uzpildy Siluminiy savybiy ir atsparumo atmosferos poveikiams nustatymo
metodai. 4 dalis. Susitraukimo dziGstant nustatymas;

Bandymai uzpildy cheminéms savybéms nustatyti. 1 dalis. Cheminé
analizé;

Betono misinio bandymai. 1 dalis. Eminiy émimas;

Betono miSinio bandymai. 2 dalis. Slankumo bandymas;
Betono misinio bandymai. 3 dalis. Vebe bandymas;

Betono miSinio bandymai. 4 dalis. Tanklumo laipsnis;

Betono miSinio bandymai 5 dalis. Sklidumo bandymas;

Betono misinio bandymai 6 dalis. Tankis;

Betono miSinio bandymai 7 dalis. Oro kiekis. Sléginiai metodai;

Sukietéjusio betono bandymai. 1 dalis. Pavidalas, matmenys ir Kkiti
bandiniy bei liejimo formy reikalavimai;

Sukietéjusio betono bandymai. 2 dalis. Bandiniy pagaminimas ir
kietinimas stipriui nustatyti;

Sukietéjusio betono bandymai. 3 dalis. Bandiniy gniuzdymo stipris;
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LST EN 12390-4:2000

LST EN 12390-5:2009

LST EN 12390-6:2010

LST EN 12390-7:2009

LST EN 12390-8:2009

CEN/TS 12390-9:2016

LST EN 12504-1:2009

LST EN 12504-2:2012

LST EN 12878:2014

LST EN 13055-1:2003

LST EN 13369:2013
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Betono bandymas. 4 dalis. Stipris gniuzdant. Bandymo masiny techniniai
reikalavimai;

Sukietéjusio betono bandymai. 5 dalis. Bandiniy lenkimo stipris;
Betono bandymas. 6 dalis. Bandiniy tempimo stipris skeliant;

Sukietéjusio betono bandymai. 7 dalis. Sukietéjusio betono tankis;

Sukietéjusio betono bandymai. 8 dalis. Vandens jsiskverbimo gylis
veikiant slégiui;

Betono bandymas. 9 dalis. Atsparumas cikliSkam uzSalimui ir atitirpimui.
Atskilinéjimas;

Betono bandymas konstrukcijose. 1 dalis. Kernai. Eminiy émimas,
apzidréjimas ir bandymai gniuzdant;

Betono bandymas konstrukcijose. 2 dalis. Neardomieji bandymai.
AtSokimo dydzio nustatymas;

Pigmentai statybinéms medziagoms cemento ir (arba) kalkiy pagrindu
dazyti. Techniniai reikalavimai ir tyrimo metodai;

Lengvieji uzpildai. 1 dalis. Betono, skiedinio ir injekcinio skiedinio lengvieji
uzpildai;

Bendrosios surenkamy betoniniy gaminiy taisykles.
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IV SKYRIUS KONSTRUKCIJUY ARMAVIMAS

1. |VADAS (BENDRIEJI NURODYMAI)

Si TS dalis apima nejtemptg ir i§ anksto jtempiama armatirg, armatiiros gaminiy paruo$ima, transportavima,
sudéjima j klojinius, leistinus nuokrypius, bandymus ir kokybés uztikrinima.

2. TIEKIMAS IR SANDELIAVIMAS

Armatdrinio plieno gaminiai bei armatdrinis plienas turi bati apsaugotas nuo pazeidimy transportuojant,
sandéliuojant, klojant j klojinius iki betonavimo. Statybvietéje jis turi bati apsaugotas nuo uzter§imo, pazeidimo ir
atsitiktinio jvairiy markiy ir skersmens strypy sumaisymo.

3. MEDZIAGOS

Gelzbetoninéms konstrukcijoms armuoti turi bati naudojamas suvirinamasis armatirinis plienas vadovaujantis
standarto LST EN 10080 reikalavimy.

Laikanciy gelzbetoniniy konstrukcijy armavimui turi bati naudojamas ne mazesnés nei B klasés armatdrinis
plienas, kurio tgsumas k=(fi/fy)x = 1,08.

Armatdrinio plieno laikan¢ioms konstrukcijoms armuoti stipris pagal takumo ribg turi bati intervale fyx=(400 +
600) MPa.

4.  GAMINIAI

Konstrukcijy armavimo elementai (atskiri strypai, lankstiniai, tinklai, erdviniai strypynai) gaminami statybvietéje
arba uzsakomi pagaminti specializuotose armatiriniuose cechuose pagal projekto darbo brézinius, nevirsijant
leistiny nuokrypiy.

Lenkiamiems gaminiams tam, kad armatira nebiity pazeista batina vadovautis standarto LST EN 1992-1-1
nurodymais.

Maziausias lenkimo kais¢io skersmuo, kad armatira nebity pazeista (pagal LST EN 1992-1-1)

Strypo skersmuo Linkiy, kabliy ir kilpy maziausias lenkimo kais¢io skersmuo
d<16 mm 4d
d>16 mm 7d

5. DARBU VYKDYMAS
5.1. Bendri nurodymai

Nejtempiamos armatiros armavimui turi bati naudojami tiesis armatarinio plieno strypai. Armatarinis plienas,
tiekiamas susuktas j ritinius, iStiesinamas tokiu bdu, kad bty iSvengta mechaniniy savybiy pablogéjimo ir pavirSiaus
deformacijy, kas gali sukelti matmeny pakeitimus, virSijancius leistinus nuokrypius.

Draudziama naudoti armatdrinj plieng, neturintj gamintojo sertifikato. Be projekto rengéjy ir Uzsakovo sutikimo
Rangovui draudZiama pakeisti armaturos klase, grupe, kategorijg arba dalinai pakeisti projekte nurodytg konstrukcija.
Leistini projekto rengéjy pakeitimai turi bati jrasyti darbo bréziniuose ir Statybos darby zurnale.

5.2. Sudéjimas j klojinius ir patikrinimas

Nejtempiamos armatdros strypy ir gaminiy sudéjimas j klojinius turi biti atliekamas taip, kad baty iSvengta
nuolatinio armataros strypy deformavimo, baty nepazZeistos suvirintos sitlés ir visas armavimo elementas. Armataros
atskiri strypai bei lankstiniai fiksuojami formoje suriSimo bddu, iSskyrus tokias vietas, kur suriSimas akivaizdziai
nejmanomas. Armatdros fiksavimas virinant netaikomas tais atvejais, kai dél padidéjusios temperatiros gali atsirasti
izoliacijos, dangy ir panasis pazeidimai.

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA
P23-016-NSTP-SK.TS 24 51 0




|
==
Pries betonuojant, kiekvieno plieninio armatiros strypo pavirSius turi bati natdraliai Svarus, be gamykliniy

nuodegy, purvo, sukietéjusio cemento misinio ar kity terSaly. Dedant | klojinius, pagal brézinius patikrinamas
armatdros strypy skersmuo, strypy skaicius bei forma ir apsauginis betono sluoksnis.

armaturg.
5.3. Strypy uzleidimas ir sudurimas

Nejtempiamos armatdros virintiniai ir ristieji strypynai ir tinklai gali bdti jungiami uzleidimo bidu pagal LST EN
1992-1-1, virinant sanddrine sidle su padéklu pagal LST EN ISO 17660-1 arba uzsriegiant movomis pagal LST ISO
15835-1.

6. BANDYMAI IR KOKYBES UZTIKRINIMAS
6.1. Bandymo metodai

Nejtempiamos armatdros atskiry armatdros strypy ar suvirinty gaminiy atitikties jvertinimas turi bati atliktas
vadovaujantis standarto LST EN 10080 reikalavimais. Eksploataciniy savybiy patikrinimui turi bdti taikomi bandymo
metodai.

Armatdriniai strypai, ritiniai ir iSvejami gaminiai turi bati bandomi pagal standarto LST EN ISO 15630-1
reikalavimus.

Suvirinti armatdriniai gaminiai turi bati bandomi pagal atitinkamy standarty LST EN ISO 15630-2, LST EN ISO
17660-1 ir/far LST EN ISO 17660-2 reikalavimus.

6.2. Bandymy rezultatai

Jei standartiniy savybiy rezultatai rodo, kad gaminiai neatitinka reikalavimy, tuomet patvirtinimas, kad gaminiai
gaminami pagal standartg LST EN 10080, gamintojui neturi bati iSduotas. Gamintojas turi imtis atitinkamy priemoniy,
kad istaisyty pastebétus trikumus.

6.3. Kokybeés uztikrinimas

Atliekant armatdrinio plieno vizualine kokybés kontrole negalimi Sie defektai:
e jtrdkiai, pertempimo ar profiliavimo Zymés, iSdauzos, vietinés pazaidos briaunose, vietinis ir bendras
kreivumas, nuokrypiai nuo projektiniy matmenuy;

e korozijos lygis daugiau nei 5% skerspjavio ploto;

Armatarinio plieno ir/ar gaminio kokybé patvirtinama dokumentu, vadovaujantis vizualine armatarinio plieno
apzitra ir eksploataciniy savybiy deklaracija, kurioje turi bati deklaruojamos eksploatacinés savybés tenkinancios
atitinkamus standartus.

7. LEISTINI NUOKRYPIAI
Armatariniy gaminiy — strypy, lankstiniy, tinkly ir erdviniy strypyny leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai Leistini nuokrypiai, mm
Kerpant atskirus strypus +10
Strypy atlenkimo viety nuokrypis (d- strypo skersmuo) +2d
Ploks¢iyjy virintiniy tinkly:
e ilgis ir plotis; maks(+25; 0,5%)
e atstumai tarp strypy centry isilgine ir skersine kryptimis; maks(+15; 7,5%)
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Tikrinamieji dydziai

Leistini nuokrypiai, mm

Ploks¢iy tinkly islinkis i§ horizontaliosios plok§tumos, kai strypy skersmuo:

mm arba kai sudurtinés sandiros suvirinamos daugiasluoksniskai

e <12mm; 10

e >12mm +<25 mm; 15

e >25mm +<40mm; 20
Erdviniy strypyny ilgis:

e <50m; +40

e >50m; 0,8 %
Atstumai tarp atskiry pagrindinés armaturos strypy erdviniuose strypynuose, kai strypy +0.5d
skersmuo d <40 mm '
Atstumai tarp skersiniy strypy (apkaby) virintinuose erdviniuose strypynuose, +10
Strypy (d- strypo skersmuo) virintinése sandidrose antdékly ilgis +0,5d
Nejvirinimo gylis suduriamuose strypuose (d- strypo skersmuo), kai jy skersmuo < 40 0.1d

Atskiry strypy, plok$€iy tinkly ir erdviniy strypyny montavimo leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai

Leistini nuokrypiai, mm

Kerpant atskirus strypus

+10

Strypy atlenkimo viety nuokrypis (d- strypo skersmuo)

+2d

Plok&¢iyjy virintiniy tinkly:
ilgis ir plotis;

atstumai tarp strypy centry iSilgine ir skersine kryptimis;

maks(+£25; 0,5%)
maks(x15; 7,5%)

Plok&¢iy tinkly iSlinkis i5 horizontaliosios plokStumos, kai strypy skersmuo:

<12 mm; 10
>12mm+ <25 mm; 15

> 25mm + < 40mm,; 20
Erdviniy strypyny ilgis:

<50m; +40
>5,0m; 10,8 %
Atstumai tarp atskiry pagrindinés armatdros erdviniuose strypynuose, kai strypy
skersmuo d £ 40mm *0,5d
Atstumai tarp skersiniy strypy (apkaby) virintinuose erdviniuose strypynuose, +10
Strypy (d- strypo skersmuo) virintinése sandirose antdékly ilgis +0,5d

Strypy (d- strypo skersmuo) aSiy poslinkis, kai suvirinta:
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Tikrinamieji dydziai Leistini nuokrypiai, mm
voneléje; 0,05d

naudojant apvalius antdéklus; 0,1d

kontaktiniu badu 0,1d

Sanddry Soniniy sidliy matmenys (d- strypo skersmuo):

ilgis; +0,5d

plotis; 10,15d

Nejvirin!mo gyli§ §udurian_1uose strypuose (d- strypo skergtnuq), kai jy skersmuo <40 mm 01d

arba kai sudurtinés sandiros suvirinamos daugiasluoksniskai '

8. STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIAI DOKUMENTAI

LST 1512.1:1998

LST EN 10080:2005

LST EN I1SO 15630-1:2011

LST EN I1SO 15630-2:2011

LST ISO 15835-1:2010

LST EN ISO 17660-1:2006

LST EN ISO 17660-2:2006

Gelzbetoninés konstrukcijos. Neardomieji bandymai. Armatdros
apsauginio sluoksnio storio, armatiros skersmens ir jos iSdéstymo
nustatymas magnetiniu metodu;

Armatdrinis plienas. Suvirinamasis armatdrinis plienas. Bendrieji
dalykai;

Plienas betonui armuoti ir jtempti. Bandymo metodai. 1 dalis.
Armatdriniai strypai, valcuotoji viela ir viela (ISO 15630-1);

Plienas betonui armuoti ir jtempti. Bandymo metodai. 2 dalis. Suvirinti
gaminiai (ISO 15630-2);

Plienai betonui armuoti. Armatdrinés jungiamosios movos, skirtos
strypams mechanisSkai sudurti. 1 dalis. Reikalavimai (tapatus ISO
1535-1);

Suvirinimas. Armatdrinio plieno suvirinimas. 1 dalis. Apkraunamosios
suvirintosios jungtys (ISO 17660-1);

Suvirinimas. Armatdrinio  plieno  suvirinimas. 2 dalis.
Neapkraunamosios suvirintosios jungtys (ISO 17660-2);
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V SKYRIUS PLIENINES KONSTRUKCIJOS

1. APIMTIS

Si TS dalis apima plieniniy konstrukcijy paruosimg gamybai, tiekimg, transportavima, sandéliavimg, gamyba,
kokybés kontrole ir statybg

2. GAMINTOJO KVALIFIKACIJA

Plieno konstrukcijas ir jy dalis gali ruosti, gaminti ir surinkti tik tie gamintojai, kurie turi numatyta tvarka
patvirtintg sertifikatg atitinkamos ar auk$tesnés gamybos vykdymo klasés (EXC1, 2, 3 arba 4) konstrukcijy gamybai
nei tai konstrukcijai ar jos daliai projekte numatyta gamybos vykdymo klaseé.

3. MEDZIAGOS

Visos medziagos ir jy gaminiai privalo atitikti Lietuvos standarty keliamus reikalavimus bei turéti CE Zenklinima.
Naudojamo plieno markeés turi atitikti LST EN 10027-1 zyméjima.

3.1. Plienas laikan¢ioms konstrukcijoms
3.1.1 Lakstinis plienas

Konkrec¢iy konstrukcijy lakstinio plieno markés pagal LST EN 10027-1 nurodomos projekte.

Naudojamas karstai valcuotas konstrukcinis lakstinis plienas pagal LST EN 10025-2, 10025-3, 10025-4,
10025-5 . Lakstinio plieno pavirSiaus kokybés klasé B, poklasis 3 pagal LST EN 10163-1 ir LST EN 10163-2.
Lakstinio plieno matmeny ir formos nuokrypiy klasé B, lygumo klasé N pagal LST EN 10029. LakStinis plienas turi
atitikti klase S1 pagal LST EN 10160. Lakstiniui plienui taikomos deformacijy statmenai gaminio pavirsiui savybés
pagal LST EN 10164. Savybés pagal LST EN 10164 nurodomos projekte.

3.1.2 Atviri plieniniai profiliai

Konkreciy konstrukcijy atviry profiliy plieno markés pagal LST EN 10027-1 nurodomos projekte. Naudojami
karstai valcuoti plieniniai profiliai pagal LST EN 10025-2, 10025-3, 10025-4, 10025-5 . Plieno profiliy pavirSiaus
kokybes klasé D, poklasis 3 pagal LST EN 10163-1 ir LST EN 10163-3. Atviry plieniniy profiliy matmeny, masés ir
formos nuokrypos pagal LST EN 10024; LST EN 10034; LST EN 10279.

3.1.3 Uzdari plieniniai profiliai

Konkrec€iy konstrukcijy uzdary profiliy plieno markés pagal LST EN 10027-1 nurodomos projekte. Naudojami
karstai formuoti plieniniai profiliai pagal LST EN 10210-1. Profiliy pavirSiaus kokybés klasé D, poklasis 3 pagal LST
EN 10163-1 ir LST EN 10163-3. Pieniniy profiliy matmenys, svoris ir forma pagal LST EN 10210-2.

3.2. Plieniniai lynai (vantai) ir jy tvirtikliai

Pilono ir perdangos sujungimui naudojami uzdarieji spiraliniai lynai (full locked cable), B grupés tempiamieji
komponentai pagal LST EN 1993-1-11. Lyny skerspjtvis sudarytas i$ apvaliy gijy centre ir Z-formos gijy perimetru
(vienas, du arba trys sluoksniai). Lynai j statybviete tiekiami prie$ tai juos pratempus ne maziau nei 5 kartus ir
projektinj ilgj iSmatavus prie iSankstinés apkrovos. Lynai tiekiami jvertinus lyny valkSnumg pagal gamintojo
reikalavimus. Lyny tamprumo modulis 160+-10 MPa. Apskrityjy viely vardinis tempiamasiss stipris >=1770 Mpa, Z-
formos viely stipris >=1570 MPa. Lyny poveikio klasé pagal LST EN 1993-1-11 — 2 klaseé.

Galiniams tvirtikliams naudojami lieti tvirtikliai pagal EN 13411-4. Tvirtikliai apsauga nuo korozijos — karstas
cinkavimas (>=80 pym) pagal LST EN ISO 1461. Tvirtikliai tiekiami kartu su lynais kaip sistema. Jy laikomoji galia
negali bati mazesné negu kartu tiekiamy lyny.
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Pav. 1 UZdaro spiralinio lyno skerspjavis.

3.3. Plienas nelaikanc¢ioms konstrukcijoms

Transporto apkrovy nelaikan€ioms konstrukcijoms (pvz.: turéklams, aptvérimams, pakabinimams) projekte gali
bdti leidziamas Saltai formuoty plieno profiliy pagal LST EN 10162 ir LST EN 10219 naudojimas.

3.4. Nerudijantis plienas

Konstrukcijoms gaminamoms i$ nertdijancio plieno naudojamas austenitinis statybinis nertdijantis plienas
1.4401 klasés pagal LST EN 10088-1. Plieno laksty techninés tiekimo sglygos pagal LST EN 10088-2, strypy ir
profiliuo¢iy — pagal LST EN 10088-3. Karstai valcuoto lakstinio plieno pavirSiaus kokybés klasé B, poklasis 3 pagal
LST EN 10163-2:2005. Neradijancio plieno konstrukcijy gamyba vykdoma pagal LST EN 1090.

3.5. Suvirinimo medziagos

Visos suvirinimui naudojamos medziagos turi atitikti LST EN 13479 reikalavimus. Suvirinamas metalas ir siGlées
metalas turi turéti suderinamas chemines ir mechanines savybes. Suvirinimui turi bati naudojamos medziagos, kurios
uztikrina ne mazesnius suvirinimo sidliy skai¢iuojamuosius stiprumus nei jungiamo metalo ir uztikrinti ne didesnj kaip
10ml/100g vandenilio kiekj suvirinimo sidléje. Konkrecios suvirinimo medziagos ir jas apibréziantys standartai
nurodomi Rangovo paruostose suvirinimo procediry aprasuose.

3.6. Nerudijancio plieno suvirinimas su angliniu plienu

Virinant laikanCiuosius mazgus susidedancius i$ nerddijancio plieno ir anglinio plieno, kurio sudétyje yra
daugiau nei 0,2 % anglies, reikalingas elementy pakaitinimas iki 150 laipsniy celsijaus. Nertdijan€io plieno 1.4401
ir anglinio plieno S355 virintinése jungtyse rekomenduojamas uzpildo tipas 309 pagal LST EN ISO 14343. Suvirinimui
turi bati naudojamos medziagos, kurios uZtikrina ne mazZesnius suvirinimo sitliy skai¢iuojamuosius stiprumus nei
jungiamo nertdijancio plieno. Konkrecios suvirinimo medziagos ir jas apibréziantys standartai nurodomi Rangovo
paruos&tose suvirinimo procediry apraduose.

3.7. Varztai, verzlés, poverzlés

Kerpamose ir/ar tempiamose jungtyse naudojami nejtempiamy varzty, verZliy ir poverZliy rinkiniai privalo atitikti
LST EN 15048-1:2007 ir LST EN 15048-2:2007 reikalavimus. Rinkiniai komplektuojami su dviem verzlémis ir
poverzlémis.

Kerpamose neslankiose jungtyse (pagal LST EN 1090-2:2008+A1:2011) naudojami jtempiami stiprieji 8.8 ir/ar
10.9 kokybés klasés HV tipo varztai. |tempiami varZtai, verzlés ir poverzZlés turi atitikti LST EN 14399-1:2005 ir LST
EN 14399-1:2015 reikalavimus. HV tipo jtempiamy varzty ir verzliy rinkiniai pagal LST EN 14399-4:2005 ir LST EN
14399-4:2015, poverzlés pagal LST EN 14399-6:2005, LST EN 143996:2005/AC:2006, LST EN 14399-6:2015.

Varztai, verzlés ir poverzlés turi bati karStai cinkuotos pagal LST EN ISO 10684:2004 ir LST EN ISO
10684:2004/AC:2009 reikalavimus.

3.8. Galvelinés jungés

Plieniniy elementy sujungimui su betonu/gelzbetoniu naudojamos galvelinés jungés su keraminiais ziedais
pagal LST EN ISO 13918.

3.9. Tiekimas, kontrolé ir sandéliavimas
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Plienas ir jo gaminiai tiekiami vadovaujantis bendryjy techninio tiekimo sglygy pagal LST EN 10021. Lakstinis
plienas, atviri ir uzdari plieniniai profiliai turi bati tiekiami su 3.1 tipo kokybés kontrolés sertifikatu pagal LST EN 10204.
Suvirinimo metalas (sidlés uzpildas) tiekiamas su 3.1 tipo kokybés kontrolés sertifikatu pagal LST EN 10204 nurodant
visus legiruojancius priedus.

Varztai, verzlés ir poverzlés turi bati tiekiamos komplektais su 2.2 tipo kokybés kontrolés sertifikatu pagal LST
EN 10204.

Medziagos ir jy gaminiai transportuojant, sandéliuojant turi bdti apsaugoti nuo pazeidimy, uzterSimo bei
neigiamo atmosferos poveikio. Suvirinimo medziagos sandéliuojamos vadovaujantis gamintojo/tiekéjo instrukcijy.

Rangovas privalo atlikti tiekiamy medziagy ir jy gaminiy patikrg pagal specifikacijose nurodytus reikalavimus.
Taip pat jsitikinti medziagy tinkamumu suvirinimui, t.y. gauti i§ gamintojy/tiekéjy dokumentacijg patvirtinancig
tiekiamy medziagy tinkamuma suvirinimui.

Visos medziagos ir jy gaminiai gamintojy/tiekéjy turi batj aiSkiai suzymétos ir transportuojamos,sandéliuojamos
tokiu bddu, kad $i informacija neblty pazeista, bity lengvai patikrinama.

4, GAMYBA
4.1. Bendrieji nurodymai

Prie§ pradedant plieniniy konstrukcijy gamybos darbus, Rangovas pateikia siGlomy plieno ruoSimo, fiksavimo
metody ir mechanizmy technologines salygas, kokybés bandymy rezultatus, sertifikatus, tikrinimo ir darby priémimo
metodus. Papildomai Rangovas pateikia leistiny nuokrypiy ir personalo atsakomybés aprasSus. Rangovas pateikia
informacijg apie kokybe uztikrinangig sistemg ir matavimo prietaisy sertifikatus.

Plieninés konstrukcijos gaminamos gamykloje vadovaujantis darbo projekto, techniniy specifikacijy nurodymy
bei LST EN 1090-2:2008+A1:2011 ir ST 8871063.05:2003 reikalavimy jei nenurodyta kitaip. Jei LST EN 1090-
2:2008+A1:2011 ir ST 8871063.05:2003 reikalavimai kertasi, pirmenybé teikiama ST 8871063.05:2003. Plieniniy
konstrukcijy gamybai taikomi reikalavimai, jy apimtis ir metodai apibréziami nurodant gamybos vykdymo klase pagal
LST EN 1090-2:2008+A1:2011.

Jei projekte nenurodyta kitaip, laikanciy konstrukcijy gamybos vykdymo klasé EXC3 pagal LST EN 1090-2;

NelaikanCiy elementy (turéklai, aptvérimai, pakabinimo elementai) vykdymo klasé EXC2 pagal LST EN 1090-
2:2008+A1:2011

Tilty plieniniai perdangos elementai ruoSiami ir gaminami atsizvelgiant j statybine pakylg, kuri nurodoma darbo
projekte. Visi plieniniy konstrukcijy elementai gaminami atsiZvelgiant j tai, kad aplinkos vidutiné temperatira statybos
metu +10°C.

4.2. Medziagy apdirbimas

Plieniniy laksty ir profiliy lenkimai ir tiesinimai atliekami kastuoju blddu. Pjaustymas — dujiniais pjovikliais arba
mechaninémis pjovimo priemonémis. Briauny, iSoriniy pavirsiy ir skyliy netolygumai ir Serpetojimai turi bati pasalinti
lyginant, frezuojant ir Slifuojant. Visos nevirinamos briaunos turi bati suapvalintos 2mm spinduliu.

4.3. Suvirinimas

Rangovas privalo turéti suvirinimo darby kokybés kontrolés sistema, kuri tenkinty LST EN ISO 3834
reikalavimus. Suvirintojai privalo bati sertifikuoti pagal LST EN ISO 9606-1 ir LST EN ISO 14732. Kiekvienai
suvirinimo operacijai turi bdti paruosti suvirinimo procediry apraSai pagal LST EN ISO 15609-1 ir paruosti
technologiniai suvirinimo procedury patvirtinimo protokolai pagal LST EN ISO 15614-1. Briauny jung€iy paruoSimas
turi bdti atliekamas pagal LST EN 1SO 9692-1 ir LST EN ISO 9692-2.

Suvirinimas turi bati atliekamas pagal gerai kontroliuojamg technologijg, kuri uztikrinty reikalingus suvirinimo
sidliy matmenis ir mechaninius suvirinto sujungimo parametrus. Suvirinimo sidlé ir artimiausia zona (jei projekte kitaip
nenurodyta) turi tenkinti Siuos rodiklius:

e kietumas — matuojant Briunelio vienetais, ne didesnis 330BH,;
e stiprumas — ne maziau kaip virinamo metalo stiprumas;

e santykinis pailgéjimas — ne maziau kaip 20% ;

e smuginis tgsumas prie -20°C — ne maziau kaip 27J.
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EXC3 ir aukstesnés vykdymo klasés gaminiams suvirinimo darby kokybés lygmuo — B pagal LST EN ISO
5817.

EXC2 ir zemesnés vykdymo klasés gaminiams suvirinimo darby kokybés lygmuo — C pagal LST EN ISO 5817.

Suvirinimo proceso metu virinimo deformacijos turi bati suvaldytos taip, kad konstrukciniy elementy forma
atitiktu projektine leistiny nuokrypy ribose. Suvirinimas negalimas aplinkos temperatirai esant Zemiau + 5°C.

4.4. Suvirinimo sitliy kontrolé

Suvirinimo sidliy tikrinimo apimtis pagal atitinkamg gamybos vykdymo klase nurodo LST EN 1090-2
standartas.
Neardomoiji sidliy kontrolé turi bati atlikta ne anksciau kaip per 24 valandas nuo suvirinimo darby pabaigos.
Bendri neardomosios kontrolés reikalavimai nurodyti LST EN ISO 17635.
Taikomi neardantieji tikrinimo metodai:
e Vizualiné kontrolé atliekama pagal LST EN ISO 17637 (VT metodas).
¢ Radiografiniai bandymai pagal LST EN ISO 17636 (RT metodas); bandymy jvertinimai pagal LST EN
12517 SP2.
e Ultragarsiniai bandymai pagal LST EN ISO 17640 (UT metodas); bandymy jvertinimai pagal LST EN
ISO 11666; UT nustatymai pagal LST EN 1SO 23279.
o Magnetinés defektoskopijos bandymai pagal LST EN ISO 17638 (MT metodas); bandymy jvertinimai
pagal LST EN ISO 23278.
Uzdari profiliai, kuriy vidinio pavirSiaus nejmanoma padengti antikorozine danga, turi biti uzvirinami sandariai.
Sunkiai prieinamose vietose, kuriose néra galimybiy atlikti UT tikrinimo, reikia atlikti MT tikrinima.

4.5. Sandarumo kontrolé

Uzdari lakstiniy konstrukcijy skerspjaviai turi bati patikrinti sandarumui pagal LST EN 1593:2001. Sandarumo
testas gali bati neatliktas, jei taikoma 100 % suvirinimo siuliy, esanciy skerspjavio perimetre, kontrolé, magnetinés
defektoskopijos bandymu (MT metodas).

4.6. Galveliniy jungiy jrengimas

Jungés virinamos prie plieno pavirSiy lankiniu bddu specialios jrangos pagalba. Virinimas atliekamas
gamykloje, jei projekte nenurodyta kitaip.

Galveliniy jungiy virinimo kokybeé tikrinama mechaniniu bidu pagal LST EN ISO 13918. Suvirinimo sialé turi
uztikrinti ne mazesnj stipruma nei galvelinés jungés skerspjavis.

4.7. Varztiniai sujungimai

Nejtempiamy varztiniy sujungimy skyliy skersmuo turi bati 20,2mm didesnis uz varZto skersmen;j, jei
bréziniuose nenurodyta kitaip. Jtempiamy varztiniy sujungimy skyliy skersmuo duri bati d+1mm M12...M14 varztams,
d+2mm M16...M24 varztams ir d+3mm M27 bei didesniems varztams, jei bréZiniuose nenurodyta kitaip. Varztai turi
susidéti j jungties skyles rankiniu bddu, be smagiy. Poverzlé dedama ir po verzle ir po varzto galvute. Jtempiamy
varztiniy sujungimy trinties pavirsiai turi bati paruosti taip, kad susiglausty visu plotu. Trinties pavirSiai nuvalomi Sa2.5
lygiu pagal LST EN 1SO 8501-1:2007 ir padengiami specialiais apsauginiais dazais priklausomai nuo reikalaujamos
trinties pavirSiaus klasés vadovaujantis 18 lentelés LST EN 1090-2:2008+A1:2011 nurodymais. Trinties pavirSiai
nedazomi, saugomi nuo uztersimo transportavimo ir sandéliavimo metu. Jtempiamy varzty jtempimo jéga nurodoma
darbo projekte. [tempimo jégos verté uztikrinama naudojant uzsukimo metodus pagal LST EN 14399-2:2005, LST
EN 14399-2:2015 ir LST EN 1090-2:2008+A1:2011.

4.8. Leistini nuokrypiai

Konstrukcijy ir jy elementy geometriniai nukrypimai turi bati standarty LST EN 1090-2 (priedas D) ir ST
8871063.05 leidZiamose ribose (Jei LST EN 1090-2 ir ST 8871063.05 reikalavimai kertasi, pirmenybé teikiama ST
8871063.05). Konstrukcijoms ir jy elementams leidziami klasés 1 funkciniai nukrypimai pagal LST EN 1090-2. Virinty
konstrukciniy elementy matmeny ir formy tolerancijos (kuriy neapima LST EN 10902 ir ST 8871063.05) pagal LST
EN 1SO 13920:
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e EXC3 ir aukstesnés gamybos vykdymo klasés gaminiams — matmeny tolerancijy klasé A, formos
tolerancijy klase F.
o EXC2 ir Zemesnés klasés gamybos vykdymo gaminiams — matmeny tolerancijy klasé B, formos
tolerancijy klase F.

Jei nenurodyta kitaip tolerancijy reikalavimai pateikti neapkrautai konstrukcijai prie aplinkos temperatiros
+10°C.

4.9. Bandomasis laikanéiyjy konstrukcijy surinkimas

Bandomasis laikan&iyjy konstrukcijy surinkimas atliekamas toje vietoje kur vykdomi plieniniy konstrukcijy
gamybos darbai. Konstrukcijos surenkamos ant tvirto pagrindo, atremiant | medines kalades taip, kad nesukelti
papildomy apkrovy ar jtempimy. Turi bati atsizvelgiama | statybine pakylg. Konstrukcijos surenkamos vertikalioje
padétyje. PlokSCias konstrukcijas, kurios nenumatytos laikyti apkrovy vertikalioje padétyje galima surinkti
horizontalioje plokStumoje, jei néra pavojaus, kad konstrukcijy nuosavas svoris sukels negrjiztamas deformacijas ar
irima.

4.10. PavirSiaus paruosimas
4.10.1Pavirsiy paruosimo klasé

Visi fasadiniai (Soniniai) plieninés perdangos pavirsiai, perdangy virsutiniai borteliai, juostos, pilonai
ir turékly porankiai paruosSiami P3 pavirSiaus paruosimo klasei pagal ISO 8501-3. Visi like plieniniai iSoriniai
konstrukcijy pavirsiai paruosiami P2 paruosimo klasei.

4.10.2Dazomi, cinkuojami pavirSiai

Plieno pavirSiai nuriebalinami, nuplaunami Sarminiais plovikliais ir nupilami Svariu vandeniu. Chloridy kiekis
plieno pavirSiuje turi bati ne didesnis kaip 20 mg/m2 pagal LST EN ISO 8502-6:2006.

PavirSiai nuvalomi srautiniu abrazyvu iki Sa2.5 klasés pagal LST EN ISO 8501-1:2007. PavirSiaus Siurk§tumas
Ry5 turi bati 50-85um (segmentas 3), profilio klasé — vidutiné G pagal LST EN ISO 8503-1:2012. Astrios briaunos ir
suvirinimo sidlés suapvalinamos, iSlyginamos vadovaujantis standarto LST EN 1SO 129443:2000 rekomendacijy.

Po paruoSimo pavirSiai jvertinami vizualiai pagal LST EN 1SO 8501-1:2007. PavirSiy dulkétumas vertinamas
pagal LST EN ISO 8502-6:2006.

4.10.3Trinties pavirsiai

Plieno pavirSiai nuriebalinami, nuplaunami Sarminiais plovikliais ir nupilami Svariu vandeniu. Chloridu kiekis
plieno pavirSiuje turi bati ne didesnis kaip 20 mg/m? pagal LST EN I1SO 8502-6:2006

Pavir8iai nuvalomi srautiniu abrazyvu iki Sa 2.5 klasés pagal LST EN ISO 8501-1:2007.

Visi sujungimy pavirSiai paruoSiami iki B SiurkStumo klasés pagal LST EN 1090-2:2008+A1:2011 .

Po paruoSimo pavirSiai jvertinami vizualiai pagal LST EN 1SO 8501-1:2007. PavirSiy dulkétumas vertinamas
pagal LST EN ISO 8502-6:2006.

4.11. Apsauga nuo korozijos

Plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos priemonés arba jy derinys taip pat storis ir/arba ilgaamziSkumas
tam tikros poveikio klasés aplinkoje nurodomos projekte. Plieno pavirdiy apsaugos sistemy sluoksniy skaiciy ir jy
storj (jei nenurodytas projekte), taip pat jrengimo technologijg (jei nenurodyta techninése specifikacijose, statybos
taisyklése ar kituose statybos norminiuose dokumentuose) nurodo pasirinktos sistemos gamintojas/tiekéjas.

4.11.1 Grynosios poliuréjos apsauginés ir eismui atsparios dangos jrengimas
Grynosios poliuréjos apsauginé danga turi bati atspari UV poveikiui.

Pagrindo paruosimas
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Metalinis pagrindo pavirSius turi bati Svarus, sveikas, sausas, nedulkétas, nealyvuotas, neriebaluotas,
nevaskuotas. Rekomenduojamas pavirSiaus paruoSimo budas — srautinis valymas sméliu. Taip paSalinami seni
dazai, radys, riebalai ir pavirSiaus nelygumai. Sméliuojant, pavirSius nuvalomas iki Svaraus metalo (SA 2 1/2 klasé);

Hidroizoliacinio / apsauginio grynosios poliuréjos membranos sluoksnio jrengimas

» Gruntavimas

Pagrindas turi bati gruntuojamas metaliniams pavirSiams skirtu dviejy komponenty epoksidiniu gruntu. Gruntas
dengiamas lygia mentele arba voleliu. Esant didesnéms darby apimtims gruntas gali bati purSkiamas. Gruntas, kol
dar ,8viezias“ gali bati apibarstomas 0,4-0,8 mm frakcijos kvarciniu sméliu. Gruntui iSdziGvus smélio perteklius
nusiurbiamas.

Gruntuoti galima, kai aplinkos temperatira nuo +10°C iki +30°C. Tinkamiausia temperatiira geriausiam
rezultatui pasiekti: nuo +15°C iki +20°C.

* Hidroizoliacinio / apsauginio poliuréjos sluoksnio jrengimas

Ant nugruntuoto pagrindo naudojant dvikomponente, betirpikle purSkiamg grynosios poliuréjos membrang
jrengiamas pagrindinis hidroizoliacinis sluoksnis ~3mm storiu. Membrana turi atitikti reikalavimus, nustatytus EN

1504-9 ir EN1504-2. Grynosios poliuréjos purSkiama danga turi bati ne prastesniy savybiy, nei pateikta zemiau
esancioje lenteléje:

Leidziama aplinkos temperatira jrengimo metu: nuo +5°C iki +40°C

Plévelés eksploatacinés savybés (storis 2 mm)

Mechaninés charakteristikos po 7 dieny prie +23°C

- tempiamasis stipris nustatytas pagal ISO 37 (N/mm?): > 20

- pailgéjimas nutrikimo metu (ISO 37) (%): > 300

- stipris pléSiant (EN 34-1) (N/mm?): >80

Kietumas pagal Soro skale, komp. A: kietumas pagal Sorg A = 90 (arba
neprasciau)

Kietumas pagal Soro skale, komp. B: kietumas pagal Sorg D = 45 (arba
neprasciau)

Eksploataciniai rodikliai (storis 2 mm)

I . Bandymo . o Reikalavimai
Eksploatacinés savybés metodas Reikalavimai pagal EN 1504-2 produktui
_ | klasé Sp<5m
Pralaidumas vandens | e\ 77g3.2 | Il klasé 5m < So <50 m | Klasé
garams:
[l klasé Sp > 50 m
Vandens prasiskverbimo vidutiné w verté =

EN 1062-3 | w < 0,1 kg/m?hos

sparta (pralaidumas): 0,01 kg/m2-h05

CO, pralaidumas: EN 1062-6 Sp>50m Sp>50m
N o Lankscios sistemos:

T|e3|og|n|o. sukibimo EN 1542 - kai néra eismo:= 0,8 N/mm? = 3N/mm?

bandymas:

- kai yra eismas: =2 1,5 N/mm?

Gebéjimas sudaryti plySio

junge, esant statinei apkrovai Nuo Al (>0,1 mm) iki A5 (>2,5 mm)
. o ) . EN 1062-7 .

prie -10 °C, matuojamas kaip klasés

didziausias plySio plotis (mm):

A5 klasé (> 2,5 mm)
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Geba sudaryti plySio junge,

esant dinaminei apkrovai prie | EN 1062-7 Nuo B1 iki B4.2 klasés B4.2 klasé
+23 °C:
Nesusidaro plysiai ir
nesisluoksniuoja esant apkrovai:
dginis stipris: EN ISO | | klase = 4 Nm :
Smudginis stipris: 6272-1 Il klase
Il klasé 2 10 Nm
[l klasé = 20 Nm
Po jkaitimo ir atvésimo (terminiy
cikly): a) Neatsiranda paslés,
nesupleiS$éja, nesilupa
- b)Vidutinio  tiesioginio  sukibimo
Atsparumas temperatiros i 5
svyravimams (1x): EN 13687-5 | bandymas (N/mm?) = 1,5 N/mm
Lankscios sistemos:
- kai néra eismo = 0,8 N/mm?
- kai yra eismas = 1,5 N/mm?
Atsparumas dilimui (Taberio | EN ISO Mases_nuostohs Mazesnis nel 3000 masés nuostolis <
metodas): 5470-1 mg, trinant su H22 disku/ 1000 500 mg
' cikly/1000g apkrova
Po 2 000 val. imituojamo blogo oro:
nesusidaro puslés pagal EN ISO neatsiranda pislés
Atsparumas  imituojamiems 4628-2 nesutrtkinéja pagal EN 1SO nesu Ieiéé'ap ’
P Imituio) . EN 1062-11 | 4628-4 nesupleiSéja pagal EN ISO up a
atmosferos veiksniams: e nesilupa  (pakinta
4628-5 Nedidelis spalvos
o s . -~ | spalva)
pasikeitimas, iSblukimas ir
susirauksléjimas priimtinas
Kietumas sumaZzéja maziau kaip
50%, matuojant pagal Soro metoda
(ENISO 868), po 24 valandy iSémus
At ) dangos medziagg i§ tiriamojo
sparumas - agresyvioms | g 43559 skyscio. Il Klasé
cheminéms medZiagoms:
- | klasé: 3 dienos be slégio
- Il klasé: 28 dienos be slégio
- lIl klasé 28 dienos su slégiu
Atsparumas ugniai: EN 13501-1 Euroclass E

* Membrana purSkiama reikiamu storiu auksto slégio siurbliu su maiSytuvu ir srauto temperatdros valdymu bei
iSsivalanciu pistoletu. Abiejy komponenty darbiné temperatdra turi bati tarp +65°C ir +85°C, o slégis tarp 160 ir 200
bary. Membrang reikia purksti nepertraukiamai ant visy horizontaliy ir vertikaliy pavirSiy. Membrana virsta geliu ir
sukuria patikima hidroizoliacinj sluoksnj praéjus vos 6-10 sekundéms (esant standartinems aplinkos sglygoms).

» Dangos paSiurkstinimas atliekamas naudojant apipurSkimo (angl. ,overspray“) technika, kai SiurkStumas
iSgaunamas ant jau jrengtos dangos sluoksnio nupurskiant poliuréjos lasais kreipiant pur§kimo pistoletg j org. Nuséde
poliuréjos ladai sudaro struktdrinj, apelsino Zievele primenantj neslidy pavirSiy. Apipurdkimas atliekamas i§ karto
jrengus pagrindinj poliuréjos dangos sluoksnj.

« Jei purSkiant padaroma ilgesné nei 2 valandy pertrauka, ant pirmiau uZpurksto ploto reikia padaryti bent 30
cm uzlaida, pries tai uzleidziama vietg nutepus specialiu tirpikliy pagrindo poliuretano gruntu.

4.11.2Karstas cinkavimas
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Konkrecios konstrukcijos ar jos dalies cinko dangos sluoksnio storis nurodomas projekte arba parenkamas
gamintojo atsizvelgiant | elemento eksploatavimo aplinkg ir laikotarpj (pvz. tvirtinimo detaliy, vazty, verzliy ir
panasiai).

Karsto cinkavimo proceddros ir reikalavimai pagal LST EN ISO 1461. Cinkavimo metu dél vidiniy jtempimy
iSlaisvinimo galimos elementy deformacijos. Sios deformacijos gali bati taisomos $altuoju mechaniniu badu. Cinko

dangos ilgaamziSkumas ir aplinkos agresyvumo klasé nurodoma projekte pagal LST EN ISO 14713 .
Varztu ir vezliy karsto cinkavimo proceddros ir reikalavimai pagal LST EN ISO 10684.

4.11.3 Dazymas

Konkrecios konstrukcijos ar jos dalies dazymo sistema jos ilgaamziSskumas ir aplinkos agresyvumo klasé
nurodoma projekte pagal LST EN ISO 12944-5.

Dazymo sistemos tiekéjas privalo pateikti nepriklausomy akredituoty laboratorijy iSvadas, kad dazy
sistema yra tinkama ir jos ilgaamziSkumas nurodyto agresyvumo aplinkoje yra ne mazesnis nei reikalaujamas.

Dazy komponenty maiSymo, skiedimo, naudojimo instrukcijas ir rekomendacijas pateikia dazy sistemos
teikéjas.

Dazymo darbai, jei dazy sistemos tiekejas nenurodé kitaip, atliekami prie aplinkos temperatdros ne zemiau
+5°C ir ne didesnio kaip 80% santykinio drégnumo.

Kiekvienas dazy sistemos sluoksnis turi turéti skirtingus atspalvius.

Dazymo mety turi bati kontroliuojami drégny dangy sluoksniy storiai. Sausas storis matuojamas visai dazy
sistemai ir kiekvienam sluoksniui atskirai. Dangy storiai matuojami elektromagnetiniu matuokliu pagal LST EN ISO
2178.

Dazy sluoksniy adhezija matuojama dazy sistemai visiSkai iSdzidvus ir sukietéjus (rekomenduojama
naudoti bandinj, kuris dazomas lygiagre€iai su konstrukcija). Adhezija pagal LST EN ISO 4624 privalo bdti ne
mazesné kaip 5 MPa.

4.11.4 Apsaugos sistemy derinimas

Jei projekte nurodytas skirtingy apsaugos nuo korozijos sistemy komplekso naudojimas (pvz. cinkavimas +
dazymas), bitina uztikrinti tokiy sistemy suderinamumg ir atitinkamai paruosti apatinés dangos pavirSiy — pasyvuoti,
Siurkstinti, gruntuoti ir panasiai.

4.12. Transportavimas ir statyba

Konstrukcijos transportuojamos tokioje padétyje, kokioje jos bus sumontuotos statybos vietoje. Nedidelio
svorio ir/farba matmeny konstrukcijos gali bati transportuojamos ir kitokioje padétyje jei néra pavojaus, kad jos
negriztamai deformuosis arba suirs veikiant dinaminéms transporto apkrovoms. Konstrukcijos transportuojamos
atremtos | medines kalades taip, kad nepatirty papildomy neigiamy poveikiy ir neblty pazeistos pacios ar pazZeista
apsauginé danga. Konstrukcijos kélimo ir pastatymo | projektine vietg darbus planuoja rangovas. Parenka kélimo
mechanizmus, kélimo stropus, taip pat numato laikiny atramy, pastoliy ir kity pagalbiniy priemoniy panaudojima.
Konstrukcijy pakélimo tasky vietas rangovas privalo suderinti su projekto autoriais, jeigu néra nurodyta projekte.
Statybos darbai vykdomi vadovaujantis ST 8871063.05 reikalavimy.

5. STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIA| DOKUMENTAI

LST EN 1090-2:2018 Plieniniy ir aliumininiy konstrukcijy darby atlikimas. 2 dalis. Techniniai
plieniniy konstrukcijy darby atlikimo reikalavimai

LST EN 10021 Bendrosios plieniniy gaminiy techninio tiekimo sglygos

LST EN 10024 Karstai valcuoti dvitéjiniai profiliai smailéjan€iomis lentynomis. Matmeny ir
formos nuokrypos

LST EN 10025-1 Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 1 dalis. Bendrosios tiekimo
salygos

LST EN 10025-2 Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 2 dalis. Nelegiruotojo

konstrukcinio plieno techninés tiekimo sglygos
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LST EN 10025-3

LST EN 10027-1

LST EN 10029

LST EN 10034
LST EN 10160

LST EN 10163-1

LST EN 10163-2

LST EN 10163-3

LST EN 10164

LST EN 10204
LST EN 10210-1

LST EN 10210-2

LST EN 10219-1

LST EN 10219-2

LST EN 10279

LST EN 13479

LST EN 15048-1

LST EN 15048-2

LST EN ISO 1461
LST EN I1SO 3834-1/5

LST EN I1SO 4624
LST EN I1SO 8501-1

LST EN I1SO 8503-1

il
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Karstai  valcuoti konstrukcinio plieno  gaminiai. 3  dalis.
Normalizuoto/apdirbto normalizaciniu valcavimu suvirinamojo
smulkiagradzio konstrukcinio plieno techninés tiekimo sglygos
Plieny Zyméjimo sistemos. 1 dalis. Plieno markés
3 mm ar storesnés karstai valcuotos plieninés plokstés. Matmeny ir
formos leidziamosios nuokrypos
Konstrukcinio plieno dvitéjiniai ir H profiliai. Matmeny ir formos nuokrypos
6 mm arba storesniy ploksCiy plieno gaminiy ultragarsinis bandymas
(atspindzio metodas)
Karstai valcuoty plieno ploksciy, placiy laksty ir profiliy pavirSiaus baklé.
Tiekimo reikalavimai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai
Karstai valcuoty plieno ploksciy, placiy laksty ir profiliy pavirSiaus baklé.
Tiekimo reikalavimai. 2 dalis. Plokstés ir platls lakstai
Karstai valcuoty plieno ploksciy, placiy laksty ir profiliy pavirSiaus baklé.
Tiekimo reikalavimai. 3 dalis. Profiliai
Pagerinty statmenai gaminio pavirSiui deformacijos savybiy plieno
gaminiai. Techninés tiekimo salygos
Metalo gaminiai. Kontrolés dokumenty tipai
KarStuoju budu apdoroti nelegiruotojo ir smulkiagridzio plieno
tusc&iaviduriai statybiniai profiliuociai. 1 dalis. Techninés tiekimo salygos
KarStuoju budu apdoroti nelegiruotojo ir smulkiagridzio plieno
tusc&iaviduriai statybiniai profiliuo€iai. 2 dalis. Leidziamosios nuokrypos,
matmenys ir profilio charakteristikos
Nelegiruotojo ir smulkiagriidzio plieno $altai formuoti suvirintieji
tusCiaviduriai statybiniai profiliuociai. 1 dalis. Techninés tiekimo sglygos
Nelegiruotojo ir smulkiagriidzio plieno $altai formuoti suvirintieji
tusCiaviduriai statybiniai profiliuociai. 2 dalis. Leidziamosios nuokrypos,
matmenys ir profilio charakteristikos
Kar$tai valcuoti loviniai plieno profiliai. Matmeny, masés ir formos
nuokrypos
Suvirinimo medziagos. Metaly lydomojo suvirinimo pridétiniy metaly ir
fliusy bendrasis gaminiy standartas
IS anksto nejtempty konstrukciniy varzty rinkiniai. 1 dalis. Bendrieji
reikalavimai
IS anksto nejtempty konstrukciniy varzty rinkiniai. 2 dalis. Tinkamumo
bandymas 1S anksto nejtempty konstrukciniy varzty rinkiniai. 2 dalis.
Tinkamumo bandymas
Ketaus ir plieno gaminiy dangos, gautos karStojo cinkavimo budu.
Techniniai reikalavimai ir bandymo metodai (ISO 1461)
Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai.
Dazai ir lakai. Adhezijos bandymas atpléSiant
Plieninio pagrindo paruoSimas prie§ padengiant dazais ir su jais
susijusiais produktais. Regimasis pavirSiaus Svarumo jvertinimas. 1 dalis.
Nepadengty plieniniy pagrindy ir plieniniy pagrindy, nuo kuriy visiSkai
pasalinta ankstesnioji danga, surddijimo ir paruosimo laipsniai (ISO 8501-
1)
Plieninio pagrindo paruoSimas prie$ dengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. Srautinio valymo budu paruosto plieninio pagrindo Siurk§tumo
charakteristikos. 1 dalis. I1SO pavirSiaus profilio komparatoriaus,
naudojamo abrazyvinio srautinio valymo badu paruoStam pavirSiui
jvertinti, techniniai reikalavimai ir apibréztys (ISO 8503-1)
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LST EN 9606-1 Suvirintojy kvalifikacijos tikrinimas. Lydomasis suvirinimas. 1 dalis. Plienai
(ISO 9606-1)

LST EN ISO 9692 Suvirinimas ir panasis procesai. Jungéiy paruosimo tipai.

LST EN ISO 11666 Neardomoiji suvirinimo sidliy kontrolé. Ultragarsiné kontrolé. Priémimo
lygiai
(ISO 11666)

LST EN ISO 12944 Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos apsauginémis
dazy sistemomis.

LST EN ISO 13920 Suvirinimas. Bendrosios suvirintyjy konstrukcijy tolerancijos. ligiy ir
kampy matmenys. Forma ir padétis (ISO 13920)

LST EN ISO 14732 Suvirinimo personalas. Metaliniy medziagy mechanizuotojo ir automatinio
suvirinimo operacijy bei derintojy kvalifikacijos tikrinimas

LST EN ISO 15609-1 Metaly suvirinimo proceddry aprasSas ir patvirtinimas. Suvirinimo
proceddry
aprasas. 1 dalis. Lankinis suvirinimas (1ISO 15609-1)

LST EN ISO 15614-1 Metaly suvirinimo proceddry aprasas ir patvirtinimas. Suvirinimo

procediros bandymas. 1 dalis. Plieno lankinis ir dujinis suvirinimas,
nikelio ir nikelio lydiniy lankinis suvirinimas (ISO 15614-1)

LST EN ISO 17635 Neardomieji virintiniy sidliy bandymai. Bendrosios taisyklés, skirtos
metalams (ISO 17635)

LST EN ISO 17637 Virintiniy sidliy neardomieji bandymai. Lydomojo suvirinimo jungciy
apzidrimasis tikrinimas (ISO 17637)

LST EN ISO 17638 Neardomieji virintiniy sidliy bandymai. Sidliy bandymas magnetinémis
dalelémis (ISO 17638)

LST EN ISO 17640 Neardomoji suvirinimo sidliy kontrolé. Ultragarsiné kontrolé. Badai,
kontrolés
lygiai ir jvertinimas (ISO 17640)

LST EN ISO 14713 Cinko dangos. Konstrukcijose esancios gelezies ir plieno apsaugos nuo

korozijos gairés ir rekomendacijos.

VI SKYRIUS VANDENS NUVEDIMO SISTEMOS

1. JVADAS (BENDRIEJI NURODYMAI)

Siy TS reikalavimai taikomi lietaus vandens surinkimo ir nuvedimo sistemos elementams nuo automobiliy
viaduko. Vandens surinkimo ir nuvedimo sistemos elementai yra drenaziné juosta, lietaus Sulinéliai, PP vamzdziai ir
latakai.

2. STATYBOS PRODUKTAI (GAMINIAI IR MEDZIAGOS)

Vandens surinkimo ir nuvedimo sistemos elementai tiekiami tik su gamintojo sertifikatais, kuriuose nurodomi
privalomi gamybos standartai, gaminio paskirtis, medziagy kokybés ir komplektavimo sertifikatai.

2.1. Nuotakyno sistemos vamzdziai

Savitakinémis drenaZo ir nuoteky sistemoms naudojami vamzdZiai ir fasoninés dalys turi tenkinti:
e  GRP vamzdziai — LST EN 1796, LST EN 14364 standarty reikalavimus.
e PVC vamzdziai — LST EN 1401, LST ISO 4435, LST EN 13476, standarty reikalavimus.
. PE vamzdZiai — LST EN 12666, LST EN 13476 standarty reikalavimus.
° PP vamzdziai — LST EN 1852, LST EN 13476 standarty reikalavimus.

Kaliojo ketaus vamzdziai - LST EN 598:1994, movos pagal LST EN 545.

VamzdZziy jungtys turi bati su lanks€iais sandarinimo Ziedais.
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2.2. PP nesléginiai lietaus nuoteky vamzdziai
Vamzdziai pagaminti iS medziagos (PP blokinio kopolimero), specialiai modifikuotos taip, kad uztikrinty UV
apsauga maziausiai 10 mety (apsSvita ~ 700 kLy). Vamzdziy jungtys privalo uztikrinti hermetiskg (0,5 baro) vamzdziy
sujungima. Vamzdziy konstrukcija, apskritimo standumas ir tamprumo modulis turi atitikti EN standartus (LST EN

ISO 9969, LST EN ISO 13968).
Techniniai parametrai

Pritaikymas Skirta lietaus vandeniui nuvesti vamzdziy sistemoje, veikiamoje tiesioginiy
saulés spinduliy
Medziaga PP-B stabilizuotas UV radiacijai, taikant 5 % specialaus priedo PE UV 1415

medziagos formulés.

Fizinés savybés
Atsparumas radiacijai Atsparus radiacijai iki > Kly 700 *
Stangrumas (LVS EN ISO 9969) SN 8 (8 kN/m?)

Elastingumas (LVS EN ISO 13968) | 30 %

Atsparumas smuigiams 40 J (5 kg/800 mm) esant -5 °C

Tankumas 900-910 g/cm?

Elastingumo modulis 1500-1850 N/mm?2

Atsparumas temperatarai Nuo -40 °C iki +105 °C

Medziaga PP blokinis kopolimeras, UV stabilizuotas
Matmenys

ISorinis diametras, (mm) ‘ @110, G 160, @ 200, G 250, @ 315, I 400, G 500

3. STATYBOS (MONTAVIMO) DARBAI
3.1. Savitakiy nuotakyno vamzdziy hidrauliniai bandymai

Savitakiniy nuoteky vamzdyny i§bandymas atliekamas sekandciai:

Zemutinis nuotakyno galas ir reikiamos prijungtosios at$akos uzkem$amos tinkamais vandeniui nelaidZiais
kam&ciais ir vamzdziy sistema uZpildoma vandeniu. MaZuose vamzdZiuose aukStutiniame gale galima laikinai
prijungti alkline ir prie jos statmeng vamzdelj, pakankamo ilgio iSbandymui reikalingai patvankai sudaryti.

Bandomojo slégio vandens patvankos dydis yra 1,2 m vir§ nuoteky vamzdZio virSaus vidinio pavirSiaus
aukStutiniame gale ir ne daugiau negu 6 m Zemutiniame gale (naudojant statmeng vamzdj). Jeigu iSbandant visg
statesnio nuolydZio nuotakyno atkarpg buty virSyta auk3€iau nurodytoji didZiausia patvanka, jis iSbandomas
mazesnémis atkarpomis.

Susigerti leidZiama vieng valandg. ISmatuojamas vandens nuostolis per 30 minudiy: i matavimo indo kas 10
min. jpilama vandens, pasizymint, kiek vandens reikia jpilti, kad statvamzdyje atsistatyty pradinis vandens lygis.
Vidutinis jpilamo vandens kiekis negali virSyti norminiuose dokumentuose nurodyty reikSmiy.

Iki 450 mm skersmens nuotakynus galima pries tai iSbandyti oru, tagiau visg vamzdyna, prie$ jj priimant, batina
iSbandyti vandeniu.

4. STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIAI DOKUMENTAI

LST EN 1SO 9864:2005 Geosintetika. Geotekstilé ir su geotekstile susijusiy gaminiy plotinio
tankio nustatymo metodas (ISO 9864:2005)

LST EN I1SO 10319:2015 Geosintetika. Tempimo, naudojant placig juostg, bandymas (ISO
10319:2015)

LST EN 1SO 1452-2:2010 Vandens tiekimo ir pozeminés bei antZzeminés sléginés drenazo ir

nuotakyno plastikiniy vamzdyny sistemos. Neplastifikuotas
polivinilchloridas (PVC-U). 2 dalis. Vamzdziai (ISO 1452-2:2009)

LST EN 1SO 9969:2004 Termoplastikiniai vamzdziai. Ziedo standumo nustatymas (ISO
9969:1994)
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LST EN ISO 13968:2009

LST EN 1561:2012
LST EN 10025-2:2005

ST 300026902
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Plastikiniy vamzdyny ir kanaly sistemos. Termoplastikiniai
vamzdziai. Ziedinio lankstumo nustatymas (ISO 13968:2008)
Liejininkysté. Ketus su ploksteliniu grafitu
Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 2 dalis. Nelegiruotojo

konstrukcinio plieno techninés tiekimo salygos
Statybos taisyklés. Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly tiesimas.
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VIl SKYRIUS BETONINIY PAVlRéIl} APSAUGA

1. APIMTIS

Si TS dalis apima betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy paruoSiamuosius darbus, remontg ir pavirsiy
padengimg apsauginémis dangomis.

2. MEDZIAGOS
2.1. Remontiniai skiediniai

Betono remontiniai skiediniai turi bati sertifikuoti pagal standarto LST EN 1504-3 reikalavimus, turéti gamintojo
Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg — originalo kopijg ir vertimg lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo bati nurodytas
remontinio skiedinio tinkamumas remonto Metodams 3.1, 3.2, 3.3, 4.4, 7.1, 7.2 ir tenkinti LST EN 1504-3 lentelés
reikalavimus.

Reikalavimai konstrukciniams remontiniams skiediniams

Privalomos savybés Dydis Bandymo metodas
R3 klasé
Stipris gniuzdant > 25 MPa LST EN 12190:2002
LST EN 1015-17:2001 ir
Chlorido jony kiekis <0,05% LST EN 1015-
17:2001/A1:2004
Sukibimo stipris su pagrindu > 1,5 MPa LST EN 1542:2000
Atsparumas karbonizacijai atlaiko LST EN 13295:2004
Tamprumo modulis > 15 GPa LST EN 13412:2007
Terminis suderinamumas (Saldymas — §ildymas) >1,5MPa LST EN 13687-1:2003
Kiti reikalavimai pagal LST EN 1504-3
R4 klasé
Stipris gniuzdant > 45 MPa LST EN 12190:2002
LST EN 1015-17:2001 ir
Chlorido jony kiekis <0,05% LST EN 1015-
17:2001/A1:2004
Sukibimo stipris su pagrindu >2,0 MPa LST EN 1542:2000
Atsparumas karbonizacijai atlaiko LST EN 13295:2004
Tamprumo modulis >20 GPa LST EN 13412:2007
Terminis suderinamumas (Saldymas — §ildymas) >2,0 MPa LST EN 13687-1:2003
Kiti reikalavimai pagal LST EN 1504-3
Reikalavimai nekonstrukciniams remontiniams skiediniams
Privalomos savybés Dydis Bandymo metodas
R1 klasé
Stipris gniuzdant > 10 MPa LST EN 12190:2002
LST EN 1015-17:2001 ir
Chlorido jony kiekis <0,05 % LST EN 1015-
17:2001/A1:2004
Sukibimo stipris su pagrindu >0,8 MPa LST EN 1542:2000
Terminis suderinamumas (Saldymas — Sildymas) Vizualisnoécaziii}ﬁra ho LST EN 13687-1:2003
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY | LAIDA

P23-016-NSTP-SK.TS 40 51 0




|

SRP

Kiti reikalavimai pagal LST EN 1504-3
R2 klasé
Stipris gniuzdant > 15 MPa LST EN 12190:2002
LST EN 1015-17:2001 ir
Chlorido jony kiekis <0,05 % LST EN 1015-
17:2001/A1:2004
Sukibimo stipris su pagrindu > 0,8 MPa LST EN 1542:2000
Terminis suderinamumas (Saldymas — $ildymas) >0,8 MPa LST EN 13687-1:2003
Kiti reikalavimai pagal LST EN 1504-3

2.2. Grynosios poliuréjos apsauginés ir eismui atsparios dangos jrengimas
Grynosios poliuréjos apsauginé danga turi bati atspari UV poveikiui.

Pagrindo paruosSimas

Pagrindo betono stipris - ne mazesnis kaip 25 MPa. Pagrindo pavirSius turi bati Svarus, be dulkiy, su lygiu
sukietéjusiu pavirSiumi, ant jo negali bdti jokiy riebaly, alyvy, dazy ir kity liku€iy, galinCiy turéti jtakos tolesniy
sluoksniy sukibimui. Pagrindo pavirSiaus temperatdra turi bati bent jau +10°C ir bent jau +3°C aukstesné uz rasos
tasko temperatiirg produkto naudojimo metu. Atkreipiamas ypatingas démesys, kad pagrindas bty sausas, taip pat
j esamas rasos taskas. Visi uzpildai, kurie bus barstomi, turi bati visiSkai sausi. Prie$ dangos jrengimg pagrindg reikia
paruosti vienu i$ toliau nurodyty mechaninio paruosimo bady: Sratavimas, Slifavimas deimantiniais diskais ar pan.

Hidroizoliacinio / apsauginio grynosios poliuréjos membranos sluoksnio jrengimas

¢ Gruntavimas

Pagrindas turi bdti gruntuojamas drégmei atspariu dviejy komponenty epoksidiniu gruntu. Gruntas turi atitikti
reikalavimus, nustatytus EN 1504-9 ir EN1504-2. Grunto konsistencija — tirStas skystis.

Gruntas dengiamas lygia mentele arba voleliu. Esant didesnéms darby apimtims gruntas gali bati pur§kiamas.
Gruntas, kol dar ,Sviezias“ apibarstomas 0,4-0,8 mm frakcijos kvarciniu sméliu. Gruntui iSdziGvus sméelio perteklius
nusiurbiamas.

e Hidroizoliacinio / apsauginio poliuréjos sluoksnio jrengimas

Ant nugruntuoto pagrindo naudojant dvikomponente, betirpikle purSkiamg grynosios poliuréjos membrang
jrengiamas pagrindinis hidroizoliacinis sluoksnis ~3-5mm storiu. Membrana turi atitikti reikalavimus, nustatytus EN
1504-9 ir EN1504-2. Grynosios poliuréjos purSkiama danga turi biti ne prastesniy savybiy, nei pateikta zemiau
esancioje lenteléje:

Leidziam aplinkos temperatira jrengimo metu: nuo +5°C iki +40°C

Plévelés eksploatacinés savybés (storis 2 mm)

Mechaninés charakteristikos po 7 dieny prie +23°C

- tempiamasis stipris nustatytas pagal ISO 37 (N/mm?): > 20
- pailgéjimas nutrikimo metu (ISO 37) (%): > 300
- stipris pléSiant (EN 34-1) (N/mm3): > 80
Kietumas pagal Soro skale, komp. A: kietumas pagal Sorg A = 90
Kietumas pagal Soro skale, komp. B: kietumas pagal Sorg D = 45
Eksploatacinés savybés Bandymo Reikalavimai pagal EN 1504-2 Reikalavi_mai
metodas produktui
i | klasé Sp<5m
Pralaldgmas vandens EN 7783-2 D | Klasé
garams: Il klasé 5m < Sp<50m
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Il klasé Sp > 50 m

Vandens prasiskverbimo i 2105 vidutiné w verté =
sparta (pralaidumas): EN 1062-3 w < 0,1 kg/m*h 0,01 kg/m>h°5
CO; pralaidumas: EN 1062-6 Sp>50m Sp=50m
- - Lankscios sistemos:
T|eS|og|n|o. sukibimo EN 1542 - kai néra eismo:z 0,8 N/mm? 2 3 N/mm?
bandymas:
- kai yra eismas: 2 1,5 N/mm?
Gebéjimas sudaryti plySio
Junge, esoant stat/ngl apkrovgl EN 1062-7 Nuo Al (>0,1 mm) iki A5 (>2,5 mm) A5 Klasé (> 2,5 mm)
prie -10 °C, matuojamas kaip klases
didZiausias plySio plotis (mm):
Geba sudaryti plySio junge,
esant dinaminei apkrovai prie | EN 1062-7 Nuo B1 iki B4.2 klasés B4.2 klasé
+23 °C:
Nesusidaro plySiai ir
nesisluoksniuoja esant apkrovai:
P EN ISO | [klase =4 N, .
Smdginis stipris: 6272-1 ase =4 Nm Il klasé
Il klasé =2 10 Nm
Il klasé = 20 Nm
Po jkaitimo ir atvésimo (terminiy
cikly): a) Neatsiranda paslés,
nesuplei$éja, nesilupa
- b)Vidutinio tiesioginio  sukibimo
Atsparumas temperatiros i 2
svyravimams (1x): EN 13687-5 | bandymas (N/mm’) 21,5 N/mm
Lankscios sistemos:
- kai néra eismo 2 0,8 N/mm?
- kai yra eismas = 1,5 N/mm?
Atsparumas dilimui (Taberio | EN ISO Mases_nuostol:s mazesg_/skn/e/ 3000 masés nuostolis <
metodas): 5470-1 mg, trinant su H22 disku/ 1000 500 mg
' cikly/1000g apkrova
Po 2 000 val. imituojamo blogo oro:
nesusidaro paslés pagal EN ISO neatsiranda pislés
Atsparumas imituojamiems 4628-2 nesutrakinéja pagal EN 1SO nesu, /eiéé'ap ’
P _Imitio) ) EN 1062-11 4628-4 nesupleiséja pagal EN ISO up Ja,
atmosferos veiksniams: T nesilupa (pakinta
4628-5 Nedidelis spalvos
o i , - | spalva)
pasikeitimas, iSblukimas ir
susirauk$léjimas priimtinas
Kietumas sumazeja maziau kaip
50%, matuojant pagal Soro metodg
(EN ISO 868), po 24 valandy i$émus ) .
i dangos medZiagg IS tirlamojo NaCl 20%.: I i(la.wse
Atsparumas agresyvioms | -\ 10 skyséio. CH3;COOH 10%: I

cheminéms medZiagoms:

- | klasé: 3 dienos be slégio
- Il klasé: 28 dienos be slégio
- Il klasé 28 dienos su slégiu

klasé H,SO, 20%: I
klasé KOH 20%: Il
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Atsparumas ugniai: EN 13501-1 Euroclass E

e Membrana pur8kiama reikiamu storiu storiu auksto slégio siurbliu su maiSytuvu ir srauto temperatiros
valdymu bei iSsivalanCiu pistoletu. Abiejy komponenty darbiné temperatdra turi bati tarp +65°C ir
+85°C, o slégis tarp 160 ir 200 bary. Membrang reikia purksti nepertraukiamai ant visy horizontaliy ir
vertikaliy pavirSiy. Membrana virsta geliu ir sukuria patikimg hidroizoliacinj sluoksnj praéjus vos 6-ioms
sekundéms (esant standartinéms aplinkos sglygoms).

e Dangos paSiurkstinimas atliekamas naudojant apipurSkimo (angl. ,overspray®) technika, Kkai
SiurkStumas iSgaunamas ant jau jrengtos dangos sluoksnio nupurskiant poliuréjos laSais kreipiant
purskimo pistoletg j org. Nuséde poliuréjos ladai sudaro struktdrinj, apelsino Zievele primenantj neslidy
pavirSiy. ApipurSkimas atliekamas i$ karto jrengus pagrindinj poliuréjos dangos sluoksn;.

e Rekomenduojama pasiurkstinimg atlikti ant pagrindinio (pirmo) poliuréjos sluoksnio purskiant antrajj —
j ji imaiSant SiurkStumg ir atsparumag suteikianciy uZpildy, tokiy kaip: natdralus kvarcinis smélis,
korundas, granitas arba boksitas.

e Jei purskiant padaroma ilgesné nei 2 valandy pertrauka, ant pirmiau uzpurksto ploto reikia padaryti
bent 30 cm uZlaidg, prie$ tai uzleidziamg vietg nutepus specialiu tirpikliniu poliuretano gruntu. Sis
gruntas gali bati nepadengtas daugiausiai 1 valandag!

2.3. Ant poliuréjos dangos dazomos juostos (graduoté)

Zyméjimas ant poliuréjos dangos atliekamas su UV spinduliams ir tringiai atsparia dvikomponente alifatinio
poliuretano danga. Zyméjimg kita spalva reikia atlikti kiek jmanoma greigiau po padios poliuréjos uZzpurskimo.
Paprastai geriausia tai daryti per pirmas 12-24h. Jei zyméjimas atliekamas véliau, visada bdtina prie§ dengiant
alifatinio poliuretano dangg atlikti gruntavimg naudojant tirpiklinj gruntg. Gruntuotg pagrindg uzdengti alifatine danga
1-2h laikotarpiu, kol gruntas dar yra ,Sviezias*.

Poliuretaniné danga dengiamas voleliu arba gumine mentele bent dviem sluoksniais, jsitikinant, kad vieno
sluoksnio iSeiga yra bent 0,3kg/m2. Jei produktas tepamas voleliu, rekomenduojama jj tepti persikryziuojanc¢iomis
kryptimis, kad jis tolygiai pasidengty ir gerai atrodyty. Priklausomai nuo produkto spalvos, gali biti dengiamas ir
treCias produkto sluoksnis. Tokiu atveju paskesnis sluoksnis turéty bati dengiamas ne véliau kaip per 24 valandas
nuo pries tai jrengto sluoksnio jrengimo. Tokiu badu bus uztikrintas tinkamas sukibimas tarp atskiry sluoksniy.

Sj sluoksnj galima dengti ir purkiant tam naudojant beore purskimo jrangg. Sis sluoksnis atlieka ne tik galutine
apsaugine funkcijg, taciau taip pat ir estetine.

2.4. Betono impregnavimas

Betono apsauginé danga turi bati sertifikuoti pagal standarto LST EN 1504-2 reikalavimus, turéti gamintojo
Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg — originalo kopijg ir vertimg lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo bati nurodytas
betono apsauginés dangos (impregnavimas) tinkamumas remonto Metodui 1.2 ir tenkinti iSvardintas privalomas
savybes bei jy vertes:

Reikalavimai betono apsauginéms dangoms (I), impregnavimas

Privalomos savybés Dydis Bandymo metodas
Isigérimo gylis II klase
Vandens jgeriamumas ir atsparumas Sarmams < 10% LST EN 13580:2003
Dzitivimo laikas hidrofobinei impregnacijai II klase LST EN 13579:2003

Apsauginé impregnuojanti danga neturi pakeisti betono tekstiros ir faktiros. Apsauginé danga turi bati
chemi$kai suderinta su ,anti-graffiti priemonémis. Impregnuojancios priemonés gali biti naudojamos kartu su
pigmentais siekiant suteikti betono pavirSiui norimg atspalvj.

2.5. Betono hidrofobizavimas

Betono apsauginé danga turi bati sertifikuoti pagal standarto LST EN 1504-2 reikalavimus, turéti gamintojo
Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg — originalo kopijg ir vertimg lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo bati nurodytas
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betono apsauginés dangos (hidrofobinis impregnavimas) tinkamumas remonto Metodui 1.1 ir tenkinti iSvardintas
privalomas savybes bei jy vertes:

Reikalavimai betono apsauginéms dangoms (H), hidrofobinis impregnavimas

Privalomos savybés Dydis Bandymo metodas
Isigérimo gylis I klase
Vandens jgeriamumas ir atsparumas $armams <10% LST EN 13580:2003
Dzitivimo laikas hidrofobinei impregnacijai I klase LST EN 13579:2003

Apsauginé hidrofobizuojanti danga neturi pakeisti betono tekstiros ir faktlros. Apsauginé danga turi bdti
chemiSkai suderinta su ,anti-graffiti“ priemonémis. Hidrofobizuojancios priemonés negali pakeisti betono atspalvio,
iSskyrus nezymy atspalvio patamséjima.

2.6. Anti-graffiti danga

Anti-graffiti danga turi bati nematoma (iSskyrus nezymy atspalvio patamséjimg), atstumianti vandenj ir pavirSiui
suteikti apsaugg = 2 graffiti atakos.

2.7. Betono apsauginé danga

Betono apsauginé danga turi bati sertifikuoti pagal standarto LST EN 1504-2 reikalavimus, turéti gamintojo
Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg — originalo kopijg ir vertimg lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo bdti nurodytas
betono apsauginés dangos tinkamumas remonto Metodui 1.3 ir tenkinti iSvardintas privalomas savybes bei jy vertes:

Reikalavimai betono apsauginéms dangoms (C), kai galimi pavirSiaus plySiai 0,1+0,25mm

Privalomos savybés Dydis Bandymo metodas
LST EN 1062-6:2002 ir
Atsparumas karbonizacijai CO2 S¢ = 50m LST EN 1062-
6:2002/P:2005
Vandens gary pralaidumas I klasé LST EN ISO 7783:2012
Kapiliariné vandens absorbcija ir vandens pralaidumas w <0,1 kg/m?h05 LST EN 1062-3:2008
Sukibimo stipris atpléSiant >0,8 MPa LST EN 1542:2000
Terminis suderinamumas (Sildymas — Saldymas) >0,8 MPa LST EN 13687-1:2003
Dirbtinis sendinimas (UV ir atmosferos poveikis) Atitinka, tenkina LST EN 1062-11
Trikiy perdengimo geba — statiniy: ne maZziau klasé A1(-30°C) LST EN 1062-7
Trikiy perdengimo geba — dinaminiy: ne maziau klasé B1(-30°C) LST EN 1062-7

2.8. Elastiné (hermetiné) mastika

Elastiné (hermetiné) mastika pésc€iyjy ir kitose ne transporto apkrovos zonose privalo biti sertifikuota pagal
standarto LST EN 15651-4 reikalavimus, turéti gamintojo Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg — originalo kopijg bei
vertimg lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo bati deklaruota mastikos tinkamumas pésciuyjy eismui Siltomis ir Saltomis
lauko sglygomis: tipas PW-EXT-INT-CC, klasé 20HM pagal LST EN 15651-4.

3. MEDZIAGY TRANSPORTAVIMAS IR SANDELIAVIMAS

Betono apsauginiy dangy medZiagos transportuojami ir sandéliuojami vadovaujantis gamintojy pateiktomis
transportavimo ir sandeliavimo instrukcijomis.

4. PARUOSIAMIEJI DARBAI

4.1. PavirSiaus paruoSimas apsauginiy dangy jrengimui
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Padengiamo apsauginémis dangomis betono pavirSius turi bati Svarus ir sausas. Valymo bidas parenkamas
atsizvelgiant | apsauginiy dangy jrengimo taisykles ir instrukcijas. Nuvalytas pavirSius turi bati vienalytis, pa$alintos

visos buvusios apsauginés dangos, pavirSiuje neturi matytis purvo, dulkiy ar kity terSaly. Betono pavirSius neturi bti
atsisluoksniaves.

5. DARBU VYKDYMAS
5.1. Apsauginiy dangy jrengimas

Apsauginés dangos jrengiamos, jei projekte nenurodyta kitaip, laikantis gamintojo instrukcijy.

6. STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIAI DOKUMENTAI

LST EN 1015-17:2001 ir Miro skiedinio bandymo metodai. 17 dalis. Vandenyje tirpaus
LST EN 1015-17:2001/A1:2004 chlorido kiekio skiedinio miSiniuose nustatymas

Dazai ir lakai. ISorés miro ir betono dengimo medziagos ir dangy

LST EN 1062-3:2008 sistemos. 3 dalis. Pralaidumo vandeniui nustatymas

LST EN 1062-6:2002 ir Dazai ir lakai. ISorés miro ir betono dengimo medziagos ir dangy
LST EN 1062-6:2002/P:2005 sistemos. 6 dalis. Pralaidumo anglies dioksidui nustatymas.

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei
LST EN 1504-2:2004 sistemos. Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties
jvertinimas. 2 dalis. Betono pavirSiaus apsaugos sistemos

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei
LST EN 1504-3:2006 sistemos. Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties
jvertinimas. 3 dalis. Konstrukcinis ir nekonstrukcinis taisymas

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei
LST EN 1504-7:2007 sistemos. Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties
jvertinimas. 7 dalis. Armatiiros apsauga nuo korozijos

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei
LST EN 1504-9:2009 sistemos. Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties
jvertinimas. 9 dalis. Bendrieji gaminiy ir sistemy naudojimo principai

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei

LST EN 1542:2002 sistemos. Bandymo metodai. Sukibimo stiprio atpléSiant nustatymas

Guma arba plastiku padengtos medziagos. Atsparumo dildymui

LSTEN IS0 5470-1:2017 nustatymas. 1 dalis. Taberio dildiklis,

Dazai ir lakai. SparCiosios deformacijos (atsparumo smiigiui)
LST EN ISO 6272-1:2011 bandymai. 1 dalis. Bandymas krintanciu svarmeniu su didelio ploto
ispaudikliu.

Dazai ir lakai. Garo praleidimo savybiy nustatymas. Dubenélio

LST EN ISO 7783:2012
metodas

Plieninio pagrindo paruoSimas prie§ padengiant dazais ir su jais

susijusiais produktais. Regimasis pavir§iaus §varumo jvertinimas. 1
LST EN ISO 8501-1:2007 dalis. Nepadengty plieniniy pagrindy ir plieniniy pagrindy, nuo kuriy

visiSkai paSalinta ankstesnioji danga, suriidijimo ir paruo$imo

laipsniai.

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei
LST EN 12190:2002 sistemos. Bandymo metodai. Remontinio skiedinio stiprio gniuzdant

nustatymas
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Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos

LST EN ISO 12944-4:2000 apsauginémis dazy sistemomis. 4 dalis. PavirSiaus tipai ir pavirSiaus
paruo$imas.

Keliy ir aerodromo dangy pavirSiaus charakteristikos. Bandymo
LST EN 13036-4:2012 metodai. 4 dalis. PavirSiaus atsparumo slydimui arba Sliauzimui
matavimas. Bandymas Svytuokle.

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei

LST EN 13295:2004 sistemos. Bandymo metodai. Atsparumo karbonizacijai nustatymas

Betoniniy konstrukcijy apsaugos ir remonto produktai bei sistemos.

LST EN 13412:2007 Bandymo metodai. Tamprumo modulio gniuzdant nustatymas

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei
LST EN 13579:2003 sistemos. Bandymo metodai. DZiovinimo bandymas po hidrofobinio
impregnavimo

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei
LST EN 13580:2003 sistemos. Bandymo metodai. Vandens jgéris ir atsparumas Sarmams
po hidrofobinio impregnavimo

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei
sistemos. Bandymo metodai. Terminio suderinamumo nustatymas. 1
dalis. Cikliskas Saldymas — Sildymas, panardinant j leda tirpinancios
druskos tirpalg

LST EN 13687-1:2003

Pastaty ir pésCiyjy taky siiiliy nekonstrukciniai sandarikliai. 4 dalis.

LST EN 15651-4:2012 Pésciyjy taky sandarikliai.

VIl SKYRIUS HIDROIZOLIACIJA

1. APIMTIS

Si TS dalis apima hidroizoliacines medziagas, jy tiekima, paruosima, jrengima, bandyma ir priémima, kurios
naudojamos:
- uzpilamy gruntu tilto konstrukcijy apsaugai.

2. GRUNTU UZPILAMY BETONINIY PAVIRSIY HIDROIZOLIACIJA

Naudojama tepama, purSkiama hidroizoliacija (rekomenduojama naudoti bitumo pagrindo hidroizoliacijg) turi
bati sertifikuoti pagal standarto LST EN 1504-2 reikalavimus, tureti gamintojo Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg —
originalo kopijg ir vertima lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo bati nurodytas betono apsauginés dangos tinkamumas
remonto Metodui 1.3 ir tenkinti iSvardintas privalomas savybes bei jy vertes.

3. TRANSPORTAVIMAS IR SANDELIAVIMAS

Hidroizoliacinés medZiagos transportuojamos ir sandéliuojamos vadovaujantis gamintojy pateiktomis
transportavimo ir sandeéliavimo instrukcijomis.

4.  STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIAI DOKUMENTAI

LST EN 1107-1 LankscCios hidroizoliacinés juostos. 1 dalis. Bituminés hidroizoliacinés stogy
juostos. Matmeny stabilumo nustatymas

LST EN 1109 Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Bituminiai hidroizoliaciniai stogo dangy lakstai.
Lankstumo zemoje temperatiroje nustatymas

LST EN 1110 Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Bituminiai hidroizoliaciniai stogo dangy lakstai.

Atsparumo tekéjimui nustatymas aukstoje temperatiroje

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA
P23-016-NSTP-SK.TS 46 51 0




LST EN 1296

LST EN 1848-1

LST EN 1849-1

LST EN 1850-1

LST EN 12039

LST EN 12311-1

LST EN 13375

LST EN 13416

LST EN 13596

LST EN 13653

LST EN 14223

LST EN 14224

LST EN 14691

LST EN 14692

LST EN 14693

LST EN 14694

LST EN 14695

TRA DBH 12

JT DBH 12

ST 8871063.05
ST 121895674.350.01

il

—
Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. Bituminés, plastikinés ir guminés stogy
dangos. llgalaikis dirbtinis sendinimas padidintoje temperataroje
Lankscios hidroizoliacinés juostos. ligio, plo€io ir tiesumo nustatymas. 1 dalis.
Bituminés hidroizoliacinés stogy juostos
Lanksc¢iosios hidroizoliacinés juostos. Storio ir vienetinio ploto masés
nustatymas. 1 dalis. Bituminés hidroizoliacinés stogy juostos
Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. Matomyjy defekty nustatymas. 1 dalis.
Bituminés hidroizoliacinés stogy juostos
Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. Bituminés hidroizoliacinés stogy juostos.
Granuliy sukibimo su juosta stiprio nustatymas
Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. 1 dalis. Bituminés hidroizoliacinés stogy
juostos. Tempiamuyjy savybiy nustatymas
Lanksc€iosios hidroizoliacinés juostos. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy
pavirSiy, kuriais vyksta transporto priemoniy eismas, hidroizoliacija. Bandiniy
paruoSimas
LanksCios hidroizoliacinés juostos. Bituminés, plastikinés ir guminés
hidroizoliacinés stogy juostos. Eminiy émimo taisyklés
Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy
pavirSiy, kuriais vyksta transporto priemoniy eismas, hidroizoliacija. Sukibimo
stiprio nustatymas
Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy
pavir$iy, kuriais vyksta transporto priemoniy eismas, hidroizoliacija. Slyties stiprio
nustatymas
Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy
transporto eismo pavirsiy hidroizoliacija. Vandens jmirkio nustatymas
Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy
transporto eismo pavirsiy hidroizoliacija. PlySiy perdengimo gebos nustatymas
Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. Betoniniy tilty ir kity betoniniy eismo zony
hidroizoliacija. Terminio kondicionavimo suderinamumo nustatymas
Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy
transporto eismo pavirSiy hidroizoliacija. Lanksciyjy hidroizoliaciniy juosty
atsparumo nustatymas tankinant asfalto sluoksnj
Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy
transporto eismo pavirSiy hidroizoliacija. Bituminiy laksty elgsenos dengiant
lietiniu asfaltu nustatymas
Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy
transporto eismo pavirsiy hidroizoliacija. Atsparumo dinaminiam vandens slégiui
po pazeidimo atliekant parengiamajj apdorojimg nustatymas
Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Armuotieji bituminiai hidroizoliaciniai betoniniy
tilty pakloty ir kity betoniniy eismo zony lakstai. ApibréZtys ir charakteristikos
Tilty hidroizoliacijos sluoksnio, sudaryto i$ dviejy bituminiy hidroizoliaciniy laksty,
naudojamy ant betono, techniniy reikalavimo aprasas
Tilty hidroizoliacijos sluoksnio, sudaryto i$ dviejy bituminiy hidroizoliaciniy laksty,
naudojamy ant betono, jrengimo taisyklés
Tilty ir viaduko statybos darbai
Hidroizoliavimo darbai
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IX SKYRIUS DEFORMACINIAI PJUVIAI

1. APIMTIS

Si TS dalis apima vandeniui nelaidziy plieniniy deformacinius pjavius su elastingais intarpais, jy jrengimg ir
leistinas nuokrypas.

2. MEDZIAGOS IR GAMINIAI

Deformaciniai pjaviai susideda i$ dviejy stacionariy daliy — plieniniy profiliy su privirintomis inkaravimo kilpomis
ir j vidy jmontuojamy elastingy intarpy elementy.

Plieninés konstrukcijos dalies pavirSius turi bati nuvalomas srautiniu abrazyvu iki Sa2 .5 klasés pagal LST EN
ISO 8501-1. PavirSiaus SiurkStumas Ry5 turi bati 50-85um (segmentas 3), profilio klasé — vidutiné (G) pagal LST EN
ISO 8503-1. Inkaravimo kilpy suvirinimo kokybé turi tenkinti LST EN ISO 3834-2 reikalavimus. Antikoroziné plieniniy
profiliy apsauga turi blti ne Zemesnés nei C4 klasés pagal LST EN ISO 12944-2. Apsauginés sistemos
ilgaamziskumas auk$tas (H — daugiau kaip 15 mety) pagal LST EN ISO 12944-1. Deformaciniy pjaviy elastingi
intarpy elementai turi bati atspards aplinkos, druskingy tirpaly, Sarminio ir ragstaus vandens poveikiui. Elastingy
intarpy reikalavimai turi bati ne Zemesni nei nurodyta ST 8871063.05 37 lenteléje.

3.  DARBUY ATLIKIMAS

Deformaciniai pjaviai turi bdti jrengiami vadovaujantis Darbo projekto brézZiniais ir gamintojo pateiktomis
jrengimo instrukcijomis taip, kad:

leisty tilto perdangai bei paklotui laisvai deformuctis;

atlaikyty statines bei dinamines apkrovas;

nepraleisty vandens bei purvo ant perdangos, atraminiy guoliy ir atramy;

nesukelty per jg vaziuojanc¢iy automobiliy smagiy bei triukSmo;

blty saugi eismui, patogi apziiroms bei pakeitimams.

Deformaciniai pjaviai turi bati apsaugoti nuo suzalojimo vykdant darbus.

4. LEISTINI NUOKRYPIAI

Tikrinamieji dydZiai Leistinieji nuokrypiai,
mm

Skerspjivio geometrija +1mm

Sasuka:

iStiesinto profilio nuokrypis <0,001 x L, bet ne
daugiau kaip 6mm

iStiesinty ir montavimui paruo$ty profiliy nuokrypis <0,0003 x L

Tiesumas:

iStiesinto profilio nuokrypis <0,0017 x L, bet ne
daugiau kaip 10mm

iStiesinty ir montavimui paruo$ty profiliy nuokrypis <0,00025 x L

5.  STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIAI DOKUMENTAI

Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai. 2 dalis. I1Ssamas

LST EN SO 3834-2 kokybés reikalavimai.

Plieninio pagrindo paruoSimas prie$ padengiant dazais ir su jais
susijusiais produktais. Regimasis pavirSiaus Svarumo jvertinimas. 1
dalis. Nepadengty plieniniy pagrindy ir plieniniy pagrindy, nuo kuriy
visiSkai pasalinta ankstesnioji danga, surtdijimo ir paruoSimo laipsniai

LST EN ISO 8501-1
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Plieninio pagrindo paruoSimas prieS dengiant dazais ir su jais
susijusiais produktais. Srautinio valymo biddu paruosto plieninio
LST EN ISO 8503-2 pagrindo Siurk§tumo charakteristikos. 2 dalis. Abrazyvinio srautinio

valymo biadu paruosto plieno pavirSiaus profilio klasifikavimo
metodas. Komparatoriaus naudojimas

ST 8871063.05 Tilty ir viaduky statybos darbai

X SKYRIUS GELZBETONINIAI POLIAI

1. APIMTIS
Si TS dalis apima greztiniy ir spraustiniy gelzbetoniniy poliy medziagas, jrengima, bandymus, leistinus
nuokrypius ir priémima;
2. GREZTINIAI POLIAI
2.1. medziagos
2.1.1 Armatira
Maziausias iSilginés armatiros kiekis poliuose turi atitikti LST EN 1536 reikalavimus.
2.1.2 Betonas

Poliy betonomisinys, jo paruoSimas, éminio paémimas ir bandymas turi tenkinti standarto LST EN 1536 6.3
punkto reikalavimus. Poliy betonavimas turi tenkinti standarto LST EN 1536 8.3 punkto reikalavimus.

2.2. Greztiniy poliy jrengimas

Poliy grezimas, armatiros sudéjimas ir betonavimas atliekami pagal LST EN 1536 pateiktus bGdus ir
reikalavimus. Grezimo jranga turi tenkinti LST EN 16228-1 reikalavimus.

2.3. Greztiniy leistini nuokrypiai

Greztiniy poliy leistini nuokrypiai
Tikrinamieji dydziai Leistini nuokrypiai

Vertikaliy ir pasvirusiy poliy padétis plane, kai poliaus skersmuo D:

-<1000 mm <100 mm
- 1000 mm < D £ 1500 mm 0,1 x D mm
->1500 mm <150 mm

Vertikaliy arba mazai pasvirusiy poliy n = 15 ( teta = 86 laipsniai), poliy | 20 mm/m
posvyrio nuokrypis

Pasvirusiy 4 < n < 15 (76 laipsniai < teta < 86 laipsniai), poliy posvyrio | 40 mm/ m
nuokrypis

3. SPRAUSTINIAI POLIAI
3.1. Gaminiai

Spraustiniai gelzbetoniai poliai tiekiami j statybviete kaip surenkami elementai. Poliai gaminami laikantis LST
EN 12794 reikalavimy:
e gaminio klasé — 1a pagal LST EN 12794 lentele 3,
e nuokrypiy klasé — AD1 pagal LST EN 12794 lentele 1.
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Poliy jrengimas atliekamas laikantis LST EN 12699 nuorody ir reikalavimy. Kiekvieno polio spraudimo metu
matuojamas polio atsakas ir vertinama laikomoji galia. Poliai spraudziami iki darbo projekte nurodyto gylio arba iki

reikalaujamos laikomosios galios (vertinama pagal polio atsakg), bet ne maziau nei iki projekte nurodyto minimalaus
gylio. Spraudimo jranga turi tenkinti LST EN 16228-1 reikalavimus.

3.2. Spraustiniy poliy jrengimas

3.3. Spraustiniy poliy leistini nuokrypiai

Spraustiniy poliy leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai Leistini nuokrypiai
Vertikaliy ir pasvirusiy poliy padéties plane nuokrypis <100 mm
Vertikaliy poliy nuokrypis <40 mm/m
Pasvirusiy poliy posvyrio nuokrypis <40 mm/m

3.4. Poliy tyrimai

Poliy tyrimai atliekami tik jei tokie darbai nurodyti projekte arba techninés prieziGros vadovui reikalaujant.
Atliekami poliy tyrimai:

- Poliy laikanciosios galios bandymai pagal LST EN 1997-1; LST EN 1536; LST EN 12699 nuorodas ir STR

2.05.21 reikalavimus:

o Statinés apkrovos metodas pagal ISO/NP 22477-1.
e Dinaminés apkrovos metodas pagal ISO/DIS 22477-4.
e Paseudo statinis ,Statnamic* metodas pagal ASTM D7383.

- Poliy vientisumo tyrimai pagal LST EN 1536 nuorodas ir STR 2.05.21 reikalavimus:

e Mazy deformacijy smaginis vientisumo tyrimas pagal ASTM D5882 arba ANFOR NF P94-160-2 arba
CUR-Aanbevelingen 109 arba DGGT EA-Pfahle.

Poliy bandomy laikanciajai galiai kiekis ir metodika nurodomi projekte (arba 1% poliy kiekio). Jei metodas
nenurodytas, Rangovas, suderings su projekto autoriais, pasirenka bandymo metoda.

Poliy vientisumo tyrimai pagal STR 2.05.21 turi bati atliekami:

e Antrosios geotechninés kategorijos atveju — 60% poliy kiekio.
e Treciosios geotechninés kategorijos atveju — 100% poliy.

Poliy laikanCiosios galios bandymais gali bati tiiami konstrukciniai statinio poliai arba papildomi, tik
bandymams skirti neprojektiniai poliai jrengiami greta statinio pamato. Bandomy poliy paskirties tipas, kiekis ir gylis
nurodomi projekte.

Jei projekte nurodyti papildomy neprojektiniy poliy laikanc€iosios galios bandymai — visi konstrukciniai poliai
jrengiami tik atlikus neprojektiniy poliy bandymus ir jvertinus gautus rezultatus. AtsiZzvelgiant j poliy tyrimo rezultatus,
projekte gali biti tikslinamas poliy ilgis, skersmuo ir armavimas. Rangovas turi jsivertinti visas papildomas medziagas
ir mechanizmus, kurie pagal pasirinktg bandymo technologijg reikalingi poliy bandymas atlikti.

4. STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIA| DOKUMENTAI

STR 2.05.21 Geotechninis projektavimas. Bendrieji reikalavimai

LST EN 1536 Specialiyjy geotechnikos darby atlikimas. Greztiniai poliai

LST EN 12699 Specialiyjy geotechnikos darby atlikimas. Spraustiniai poliai

LST EN 16228-1 Grezimo ir pamaty jrengimo jranga. Sauga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai

LST EN 1997-1 Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 1 dalis. Pagrindinés taisyklés
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Xl SKYRIUS ATRAMINIAI GUOLIAI

1. APIMTIS

Si TS dalis apima sferinius atraminius guolius, jy jrengimg ir leistinas nuokrypas.

1.1. Atraminiy guoliy tiekimo ir laikymo salygos

Sferiniai guoliai turi bati transportuojami ir laikomi pagal LST EN 1337-11 reikalavimus.
2. MEDZIAGOS IR GAMINIAI

Sferiniy guoliy savybés ir medziagos turi atitikti LST EN 1337-2 5 skyriaus reikalavimus.

3.  DARBUY ATLIKIMAS

Sferiniai atraminiai guoliai turi bati jrengiami vadovaujantis Darbo projekto bréziniais, gamintojo pateiktomis
jrengimo instrukcijomis ir LST EN 1337-11 reikalavimais.

4. LEISTINI NUOKRYPIAI

Tikrinamieji dydziai Leistinieji nuokrypiai, mm
Atraminiy aiksteliy pavirSiaus altitudziy skirtumas (vienos atramos) 5
Pastatyty atraminiy guoliy komplekto atraminiy pavirSiy altitudziy | 0,001 atstumo tarp sijy aSiy
skirtumas (skersai iSilginés tilto aSies)
Atraminiy guoliy aSiy padétis:

perdangos arba jy sijy isilginiy asiy atzvilgiu 0,0005 perdangos ilgio, taCiau ne
daugiau 50mm
perdangos arba jy sijy skersiniy asiy atzvilgiu +15mm

5.  STANDARTAI IR KITI NORMATYVINIAI STATYBOS TECHNINIAI DOKUMENTAI

LST EN 1337-2 Konstrukcinés atramos. 2 dalis. Slankieji elementai

Konstrukcinés atramos. 7 dalis. Sferinés ir cilindrinés
LST EN 1337-7 ) _
politetrafluoretileno (PTFE) atramos

LST EN 1337-11 Konstrukcinés atramos. 11 dalis. Gabenimas, laikymas ir jrengimas
ST 8871063.05 Tilty ir viaduky statybos darbai
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Pésciuyjy tilto per Neries upe, nuo Brastos g. 32 iki teritorijos Salia zemés sklypo Jonavos g. 1A, Kaune,

statybos projektas

Poz. Pavadinimas vi(’\a/lnaé?as Kiekis | Pastabos
1.Paruosiamieji darbai
11 Statybvietés pagal rangovo technologinj projekta jrengimas ir K | 1
’ iSardymas jskaitant ploty rekultivacijg ompt.
12 !_aikir)q plign_ipiq spraustasieniy krantiniy atramy jrengimui t 42 6
jrengimas ir iSardymas. W>1200 cm3/m '
2. Atramy jrengimas
2.1 Juodzemio paSalinimas ir sandéliavimas vietoje m? 875
2.2 Pamaty duobiy kasimas ir grunto iSveZimas m3 2063
Greztiniy poliy jrengimas:
Diametras @600 mm vnt./m 12/120
2.3 Diametras @800 mm vnt./m 45/555
Betonas C30/37 XC2 m3 312,9
Armatira t 46,9
2.4 Skaldos pagrindo jrengimas, h=20 cm m3 58
2.5 Paruosiamasis betono (C16/20) pagrindo sl. h=10 cm m3 26
G/b tarpiniy ir krantiniy atramy jrengimas: vnt. 4
Betonas C35/45 m3 536,4
Betonas C40/50 m3 282,2
Armatira B500B t 204,65
Polistireninis putplastis EPS100 m?3 83
Krantinés atramos vidaus uZpylimas gerai sutankintu 3
s, m 240
26 drenuojanciu gruntu
PE100 D400 SNS _apsavug_in_is vamzdis j monolitinj betong ir m 39
grunte iki lietaus surinkimo Sulinio.
Apsauginiai instaliaciniai vamzdZiai su viela D63 m 80
Vandens surinkimo Sulinéliai B125 kl. vnt. 5
PP SN8 D110 - D160 lietvamzdziai betone m 30
PP D315 SN8 vientisi lietvamzdZiai apsauginiame vamzdyje, 39
betone
Aliuminis profilis LED juostos tvirtinimui m 52
Betoniniy pavirSiy besilieCianciy su gruntu padengimas teptine 5
2.7 hidroizoliacija 2 kartus m 960
2.8 Betoniniy pavirSiy impregnavimas m? 523
2.9 Betoniniy pavirSiy dazymas m? 515
2.10 | Padengimas antigrafiti danga m? 523
2.11 | Poliuréjos danga einamuosiuose pavirSiuose ant atramy m? 185
2.12 | Atramy uZpylimas gerai sutankintu drenuojanciu gruntu m3 1076
2.13 | Atraminiy guoliy jrengimas vnt. 8
2.14 | Drenazo jrengimas D113 m 75
2.15 | Slaity ir zony aplink atramas atstatymas juodZemiu apséjant Zole m? 255
Plieniniy turékly ant atramy jrengimas
2.16 Plienas S355 kg 7810
Neridijantis plienas 1.4401 porankiui kg 926
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY | LAIDA
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Plieniniy pavirSiy dazymas m? 236
2.17 | Tarpiniy atramy Zenklinimas laivybinés angos matuokle kompl. 4
3. Perdangos jrengimas
Plieninés perdangos jrengimas:
Plienas S355 kg 961658
3.1 Neridijantis plienas 1.4401 porankiui ir lietaus surinkimo
elementams kg 9367
Armatira B500B kg 4250
Betonas C30/37 m3 42,5
Plieniniy pavirSiy padengimas:
32 Plieniniy pavirSiy dazymas m?2 4610
Plieniniy pavirSiy einamosios dalies padengimas poliuréjos 5
danga m 1782
Vandens nuvedimo sistema
33 PP D315 SN8 lietvamzdZiai m 261
Dazyto nertdijancio plieno azdrinis uzdengimas, t=2-4 mm m? 224
Deformaciniy pjaviy jrengimas:
34 Modulinis deformacinis pjavis m 6,9
Vienprofilinis deformacinis pjavis m 6,9
35 E&eniniq lyny (6 vnt.) su galiniais tvirtikliais jrengimas Frdmin=2950 m 1202,9
3.6 Slopinimo jtaisy (damperiy) jrengimas kompl. 2
3.7 Tilto laivybinés angos Zenklinimas navigaciniais zenklais kompl. 2
3.8 Tilto perdangos modelio bandymas véjo tunelyje vnt. 1
4. Prietiléiy ir patiltés sutvarkymas
Apsauginés tvorelés jrengimas
Skaldos 0/32 pagrindas m3 7,7
41 Betonas C40/50 m3 14,2
Armatidra B500B t 2,13
Dazytas plienas 355 kg 527
Gatvés bortai 150x300x1000 mm ant betono pagrindo m 7
Patiltés Brastos g. puséje sutvarkymas jrengiant betoninius laiptus
Laipty jrengimas
Drenuojantis sutankintas gruntas m3 55
Zvyro 0/32 pagrindas ms3 70,3
4.2 Skaldos 0/32 pagrindas m?3 39,2
Betonas C35/45 m3 48,9
Armatdra t 7,34
GreZtiniy poliy jrengimas D300: vnt/m 21/53
Betonas C30/37 XC2 m3 3,7
Armatara t 0,56
4.3 Salos dalinis nukasimas (planuojamo laivakelio zonoje) m3 506
Upés vagos kranto atstatymas ir sutvirtinimas (senamiescio
4.4 | puséje).
Grunto supylimas m3 5667
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY | LAIDA
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Trijy sluoksniy geokompozitinis geotekstilés filtras su

kvarcinio smélio sluoksniu m? 3196
Tarpai tarp rieduliy uzpildomi dolomito skalda fr.22/56 m3 300
Lauko rieduliai Dvise=50 cm m3 1665
Griovio vagos formavimas i$ lauko rieduliy Dvie=25 cm 3
LPET m 35
cemento skiedinyje, h=30 cm
Skaldos pagrindas, h=20 cm m3 21
4,5 Tarpinés atramos Nr. 2 tvirtinimas lauko rieduliais D.is=50 cm m3 47
4.6 Silpnaregiy vedimo pavirsius i$ nertdijancio plieno kauburéliy m? 1,94
5. Baigiamieji darbai
51 Tilto statinis ir dinaminis bandymas vnt. 2
59 I?Iotq atstatymas paskleidziant dirvozemj hvit=10 cm ir apséjant m2 520
Zole
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Pastabos:

1. Tilto fasado vaizdas 1-1 ir iSilginis ppvis 5-5 pateiktas brézinyje B-02, o tilto skersiniai pjaviai 2-2 ir 3-3

pateikiami bréZinyje B-03.
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- Planingai supiltas maZai dulkingas-molingas Zvyringas SNELIS
- Planingai supiltas maZai dulkingas-molingas 2vyringas SNELIS
- Planingai supiltas mazai dulkingas-molingas SNELIS

- Mazai dulkingas-molingas (smulkus) SMELIS

- Blogai isri$iuotas SMELIS

- Tolygiai i$riSiuotas SMELIS

- Zvyringas SMELIS

- Mazai dulkingas-molingas SMELIS

- Smélingas MOLIS

- Smélingas MOLIS-DULKIS

Pastabos:
1. Tilto skersiniai pjuviai 2-2 ir 3-3 pateikiami brézinyje B-03.
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